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Cwiczenie 37 : Okreslanie potozenia i wymiaréw metalowego obiektu na
podstawie radiogramu

I. Zagadnienia do opracowania.

1. Otrzymywanie promieniowania rentgenowskiego.
2. Budowa lampy rentgenowskiej.
3. Wiasnosci widma rentgenowskiego:

a) widmo ciggte;

b) granica krétkofalowa widma;

c¢) widmo charakterystyczne:

e prawo przesunie¢ Moseleya;
e schemat poziomdw energetycznych dla miedzi.

4. Prawa absorpcji dla widma rentgenowskiego:

a) wspodtczynnik liniowy absorpcji, zasada addytywnosci dla mieszanin pierwiastkow lub
zwigzkdéw chemicznych;

b) wspdtczynnik absorpcji masy, zaleznos$¢ od dtugosci fali promieniowania padajgcego (krawedz
absorpcji).

II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapozna¢ sie z funkcjami modutu rentgenowskiego widocznego na Zdjeciu 1.

Zdjecie 1. Modut rentgenowski z komputerem: 1 — fantom; 2 — aparat fotograficzny w ostonie; 3 — zestaw komputerowy.

2. Wigczy¢ modut rentgenowski (wtacznikiem na tylnej sSciance obudowy) oraz komputer.
3. Wykonac zdjecia drewnianego fantomu.
W tym celu wykona¢ nastepujgce czynnosci:

a) Umiesci¢ fantom wewnatrz modutu rentgenowskiego tak, aby metalowy krgzek z przodu
fantomu skierowany byt w kierunku otworu wyjsciowego promieniowania a jego tylna $cianka
stykata sie z ekranem fluorescencyjnym obudowy modutu (patrz Zdjecie 1).

b) Aparat fotograficzny umiesci¢ w ostonie okienka umieszczonej na zewngatrz modutu (2 na
Zdjeciu 1).
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c¢) Na panelu sterujgcym modutu rentgenowskiego (patrz Zdjecie 2) ustawi¢ nastepujgce
parametry pomiarowe:
e napiecie anodowe Uy = 35 kV;
e prad anodowy ly = 1 mA4;
e czas naswietlania ustawié¢ na 1 minute.
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Zdjecie 2. Widok panelu sterujgcego modutem rentgenowskim: 1 — pokretto wyboru wartosci parametrow pomiarow.

Dobér zadanej wartosci napiecia Uy jest realizowany poprzez wcisniecie przycisku ,,HV—ON”
na ptycie czotowej modutu (z lewej strony), ustawienie zgdanej wartosci pokrettem 1 na
Zdjeciu 2 oraz zatwierdzeniem wybranej wartosci przyciskiem ,,ENTER".

Zadang warto$¢ natezenia pradu I, uzyskuje sie poprzez zastosowanie analogicznej
procedury zaczynajgc od ponownego wcisniecia przycisku ,,HV-ON”.

Wybrane wartos$ci parametréow pomiaru sg sygnalizowane diodami LED oraz wyswietlane na
cyfrowym wyswietlaczu.

Do ustawiania czasu naswietlania stuzy przycisk , TIMER”, pokretto 1 na Zdjeciu 2 oraz
przycisk ,,ENTER” w celu zatwierdzenia wybranej wartosci.

Uaktywni¢ przyciskiem ,HV-ON” wybrane wartos$ci napiecia i pragdu emisyjnego lampy.
Uruchomic¢ ,START”.
Wykona¢ fotografie.

N o v k&

Obrécic¢ fantom o €90° w ptaszczyznie poziomej i ponownie wykonaé zdjecia postepujac jak w
punktach 11.3.b). — II.5.

8. Na podstawie radiogramow uzyskanych dla obu pozycji fantomu okresli¢ potozenie i dtugos¢
metalowego precika ukrytego w drewnianej obudowie.

9. Korzystajac z rysunkow i wzoréw w Dodatku obliczy¢ sktadowe Iy, L, I, obiektu widocznego na
radiogramie.

10. Poda¢ rzeczywistg dtugos¢ precika (wraz z btedem pomiarowym) oraz okresli¢c jego
przestrzenne potozenie.

III. Zestaw przyrzaddw.

1. Modut rentgenowski.
2. Aparat fotograficzny.
3. Drewniany fantom.
4

Zestaw komputerowy.
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Rysunki i wzory pomocne w opracowaniu radiogramow
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Rysunek 4. Rzut metalowego precika na ptaszczyzne x, z (na lewo) i na ptaszczyzne y, z (na prawo).
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Dtugosé drutu na otrzymanych fotografiach (zgodnie z Rysunkami 3 i 4) ujmuje réwnanie (1):

L=(xs = x)2+ (v, —y1)% + (2 — 21)2 = /lazc+132/+l§ (1)

Obliczenie dtugosci rzeczywistej [* wymaga uwzglednienia tzw. powiekszenia obiektu V:

V=— (2)

gdzie: d —srednica metalowego krazka na fotografii,
d* — $rednica rzeczywista krazka , d* = 30,0 mm.

Na podstawie réwnan (1) i (2) rzeczywista dtugosé drutu I* wynosi:

l
l == (3)

Potozenie przestrzenne obiektu najwygodniej jest okresli¢ za pomocg cosinuséw kierunkowych
zdefiniowanych nastepujgco:

o~

cosa = —
l
l

cosf =Ty

cosy =+
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