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Cwiczenie 36 : Badanie struktury monokrysztatu chlorku sodu
za pomocg promieniowania rentgenowskiego

I. Zagadnienia do opracowania.

1. Otrzymywanie promieni rentgenowskich.
2. Budowa lampy rentgenowskiej.
3. Wiasnosci widma rentgenowskiego:
a) widmo ciggte;
b) granica krétkofalowa widma;
c) widmo charakterystyczne:
e prawo przesunie¢ Moseley’a;
e krawedz absorpcji;
e schemat poziomow energetycznych dla miedzi.
4. Podstawy krystalografii:
a) sie¢ punktowa;
b) uktady krystalograficzne;
c) komorka elementarna;
d) ptaszczyzny sieciowe, wskazniki Millera;
e) struktura krysztatu, sieci z bazg (na przyktadzie krysztatu NaCl);
f) sie¢ odwrotna.

5. Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego na krysztatach:
a) rozpraszanie Thomsona na elektronach, atomach i komaérce elementarnej;
b) natezenie wigzki ugietej; geometryczny czynnik strukturalny;
c) prawo Bragga.

II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapoznac sie z funkcjami modutu rentgenowskiego przedstawionego na Zdjeciach 1 - 3.

Zdjecie 1. Modut rentgenowski z zestawem komputerowym.
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Zmierzy¢ zaleznos$¢ natezenia | promieniowania rentgenowskiego od kata Bragga <9 w
zadanych przedziatach kata <9 ( patrz Dodatek A do instrukcji ) uzywajac lampy z anodg Cu
dla dwdch orientacji monokrysztatu NaCl :

e [100],

e [110].
Na podstawie otrzymanych zaleznosci natezenia | w funkcji kata <« okresli¢ potozenia linii
Kq i Kg dla wszystkich rzedow dyfrakcji w przypadku dwdch réznych orientacji monokrysztatu
NaCl.
Korzystajagc z réwnania (1) w Dodatku B do instrukcji wyznaczy¢ wartosci odlegtosci
miedzyptaszczyznowych d dla réznych orientacji monokrysztatu NaCl .
Przeprowadzi¢ rachunek btedow.
Otrzymane wyniki doswiadczalne porownac z wartosciami teoretycznymi obliczonymi na
podstawie rownania (2) w Dodatku B .

II1. Zestaw przyrzaddw.

1. Aparat rentgenowski z wbudowanym goniometrem i wymiennymi lampami Cu i Mo.

2. Zestaw komputerowy.
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Dodatek A

Instrukcja do wykonania doswiadczenia

1. Korzystajgc ze Zdje¢ 2 i 3 zamontowac¢ na goniometrze monokrysztat NaCl kolejno przy
orientacjach (100) oraz (110).

Zdjecie 2. Uchwyt do probek z umieszczonym krysztatem NaCl.

Zdjecie 3. Aparat rentgenowski: 1 —modut z anodg; 2 — Zrédto promieniowania; 3— przestona; 4 — blokada przesuwanej

ostony; 5 — podziatka goniometru; 6 — goniometr; 7 — detektor jonizacyjny.
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2. Na wyjsciu promieniowania X umiesci¢ przestone o $rednicy 2 mm.

3. Ustawic¢ potozenie bloku goniometru w pozycji 4,5.

4. Wiaczy¢ aparat rentgenowski przez przetaczenie wigcznika sieciowego w tylnej Sciance. Na
wyswietlaczu pojawi sie przez kilka sekund symbol Cu — rodzaj anody uzytej lampy.

5. Zamkna¢ i zablokowaé przesuwane szklane drzwi komory pomiarowej. W tym celu gtéwke
blokady nalezy wcisng¢ do oporu i obrdcié o éwierc obrotu w lewo.

UWAGA!

Praca przyrzadu jest mozliwa tylko przy zablokowanych drzwiach.

6. Wtiaczy¢ komputer i dwukrotnie nacisngé zéttg ikone M — skrét do programu Measure.
Powoduje to uruchomienie gtéwnego okna programu.

7. W celu przeprowadzenia pomiaréw nalezy wybraé opcje File a nastepnie New measurement.
Wykonanie tej czynnosci uruchamia okno ustawien pomiaru (Zdjecie 4).

8 Ustawic nastepujgce parametry pomiarow:
czas zliczania (integration time) — 2 s, krok (angle increment) — 0,1°, zakres skanowania —
3°-55°, napiecie anodowe U, = 35 kV, prad anodowy I, =1 mA.
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Zdjecie 4. Okno ustawien parametrow pomiaru.

9 Nacisngc¢ przycisk Continue w celu akceptacji wszystkich ustawien i przejscia do okna
uruchamiajgcego pomiar.
10 Uruchomi¢ START.
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Dodatek B

W?zory i inne dane niezbedne do opracowania ¢wiczenia

Réwnanie Bragga:
2-dsint =na . (1)

Wyrazenie na odlegtos¢ miedzyptaszczyznowg d dla uktadu regularnego:

a
1= remme : (2)
gdzie:

A - dtugosc fali promieniowania X :
A =154,4 pm ;
Akg=139,2 pm ;

Y —kat Bragga ;

n— rzad ugiecia;

a — statasieci ; dlaNaCl a=564pm.

Schemat pozioméw energetycznych dla atomu miedzi przedstawiono na Rysunku 5.

n 1 J
0 eV
31 "B *Punan M - 736
30 Sk M, - 119.8
2 01 h Py L - 9311
2 01 Y oy L - 9510
2 0 T Ly - 1096.0
Ko Ka Kp

1 0 ' S K l - 8978.9

Rysunek 5. Schemat poziomdéw energetycznych miedzi (Z = 29).
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