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I. Zagadnienia do opracowania.

1. Fale elektromagnetyczne i ich wtasnosci.
2. Polaryzacja $wiatta:

a) sSwiatto niespolaryzowane;

b) typy polaryzacji Swiatfa: liniowa, kotowa i eliptyczna;
c) polaryzatory swiatta: rodzaje i sposéb dziatania;

d) prawo Malusa.

3. Wspdtczynnik zatamania swiatta w osrodku materialnym (interpretacja czesci rzeczywistej i
urojonej wspoétczynnika zatamania).

Zjawisko dwojtomnosci w krysztatach.
Wptyw statego pola elektrycznego na strukture atomu.
Efekt Kerra (opis kwantowy).

Prawo Kerra.
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Wtasciwosci krysztatdw ferroelektrycznych:

a) struktura domenowa;
b) ferroelektryczna petla histerezy;
c) przejscia fazowe.

9. Ceramika PLZT:

a) struktura ceramiki PLZT;
b) optyczne i ferroelektryczne wtasciwosci ceramik PLZT.

10. Budowa komérki Kerra z ceramikg PLZT.
11. Uktad doswiadczalny do badania efektu Kerra.
12. Laser gazowy He-Ne:

a) zjawiska : absorpcji, emisji spontanicznej i wymuszonej;
b) budowa lasera;

c) osrodek aktywny lasera He - Ne;

d) inwersja obsadzen standw;

e) rezonator optyczny;

f) wtasnosci $wiatta laserowego.

13. Zastosowania efektu Kerra:

a) modulatory sSwiatta;
b) technika laserowa;
c) magnetooptyczne nosniki danych.
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II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapozna¢ sie z uktadem pomiarowym przestawionym na Zdjeciu 1 oraz na zdjeciach w Dodatku.
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Zdjecie 1. Stanowisko pomiarowe do badania efektu Kerra: 1 — zasilacz komdrki Kerra; 2 —
zasilacz lasera; 3 — uktad optyczny z komdrkq Kerra (szerzej przedstawiony na Zdjeciu 2); 4 — laser
helowo-neonowy; 5 — elektrometr; 6 — multimetr odczytujgcy napiecie zasilajgce komorke Kerra;
7 — multimetr odczytujgcy napiecie wyjsciowe na fotodiodzie.

2. Witaczyc zasilanie lasera helowo-neonowego (2, Zdjecie 1) przynajmniej na godzine przed
rozpoczeciem pomiaréw. Zwrdci¢ uwage na to, czy przestona lasera jest otwarta (ustawiona w
pozycji ,,OPEN” na naktadce gtowicy lasera).

3. Upewni¢ sig, ze kierunki polaryzacji $wiatta polaryzatora i analizatora (elementy 3 i 5 na Zdjeciu
2), sq ustawione prostopadle do siebie i tworzg kat 45° z kierunkiem pola elektrycznego w
komorce PLZT.

4. Upewnic sie, ze zasilacz komarki Kerra nie jest wtgczony (element 1, Zdjeciel). Nastepnie
przeprowadzi¢ zerowanie wskazan multimetru (7, Zdjecie 1), wykorzystujgc panel kontrolny
elektrometru (1, Zdjecie 3a).

5. Pokrecajac tarczg analizatora (5, Zdjecie 2), ustawic kierunki polaryzacji obu polaryzatoréw
réwnolegle do siebie. Wykona¢ pomiar natezenia $wiatta I, padajgcego na fotodetektor,
odczytujgc za pomocg multimetru (7, Zdjecie 1) napiecie na fotodetektorze (6, Zdjecie 2).

6. Ponownie pokrecajgc analizatorem, precyzyjnie ,,skrzyzowac” kierunki polaryzacji polaryzatora i
analizatora.

7. Upewni¢ sie, ze wszystkie pokretta na panelu zasilacza komérki Kerra (Zdjecie 4) ustawione sg w
pozycjach ,0”. Jezeli tak nie jest, ustawi¢ zerowg warto$¢ napiecia na kazdym z pokretet.
Witaczy¢ zasilacz komorki Kerra (1, Zdjecie 1).
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8. Wykona¢ pomiary natezenia Swiatta laserowego I po przejsciu przez uktad w zaleznosci od
napiecia U zasilacza komorki Kerra.
W tym celu nalezy zmieniaé napiecie U komorki Kerra od 0 do 1000 V co 50 V i dokonywa¢
odczytu napiecia na fotodetektorze za pomocg multimetru (7, Zdjecie 1). Po kazdej zmianie
wartosci napiecia nalezy odczekac 5 minut przed odczytaniem wskazan multimetru.

UWAGA!

Napiecie zasilajgce komorke Kerra nie moze przekroczy¢ wartosci 1000 V,
gdyz spowoduje to jej nieodwracalne uszkodzenie! Przekroczenie
dopuszczalnego zakresu napiecia sygnalizowane jest sygnatem
dzwiekowym.

9. Po osiggnieciu maksymalnego napiecia 1000 V, powtdrzy¢ pomiary, zmniejszajgc napiecie od
1000V doOVco50V.

10. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci IL = f(U).
0

11. Odczytac z wykresu napigcie potfali Uy ;.

12. Sporzadzi¢ wykres kwadratu wielkoéci napiecia U? zasilajgcego komérke Kerra w funkcji
przesuniecia fazowego A miedzy promieniem zwyczajnym i nadzwyczajnym.

13. Metodg regresji liniowej wyznaczy¢ statg Kerra K.

14. Opracowac i zinterpretowacé wyniki pomiarow.
III. Zestaw przyrzadéw.

Laser He-Ne, A =632,8 nm.

Zasilacz lasera.

Zasilacz wysokiego napiecia ZWN-42 POLON.
2 polaryzatory Glana — Thompsona.
Komorka Kerra z ceramika PLZT.
Elektrometr.

2 cyfrowe multimetry.

Fotodetektor krzemowy.

2 zwierciadta.
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Zdjecia elementdw stanowiska pomiarowego do badania efektu Kerra

Zdjecie 2. Uktad optyczny z komdrkq Kerra: 1 - laser helowo-neonowy; 2 —
zwierciadta; 3 — polaryzator; 4 - komdrka Kerra; 5 — analizator; 6 - krzemowa

fotodioda.
Measuring Amplifier/Messverstarker PHYIWE
Electrometer Low Drift Amplification Time Constant
R,z 10"0 R =10'0 10° 10' 01 03 4
7 il % : o'

Zdjecie 3a. Panel kontrolny elektrometru: 1 - Zdjecie 3b. Multimetry mierzqce napiecie
pokretto zerowania odczytu wyjsciowego; 2 - na komdrce Kerra (u géry) oraz na
pokretto zmiany trybu pracy (powinno by¢ fotodiodzie krzemowej (u dotu): 1 -
ustawione w trybie ,,Low Drift”). wtqcznik; 2 - przyciski zmniejszajqce i

zwiekszajgce zakres odczytu urzqdzenia.
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HIGH-VOLTAGE POWER SUPPLY ZWN-=<2 m POLON

Zdjecie 4. Panel kontrolny zasilacza wysokiego napiecia ,POLON ZWN-42” zasilajgcego komorke
Kerra: 1 — wtgcznik (przed wtqczeniem zasilacza nalezy upewnic sie, ze pokretta ustawione sq w
pozycji ,,0”1); 2 — dioda kontrolna; 3 — pokretto regulacji zgrubnej ze skokiem co 500 V; 4 — pokretto
regulacji zgrubnej ze skokiem co 100 V; 5 — pokretto regulacji ptynnej w zakresie od 0 do 100 V.
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