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I. Zagadnienia do opracowania.

Podstawy teorii pasmowej.

Klasyfikacja ciat statych w oparciu o teorie pasmowa.

Potprzewodniki samoistne i domieszkowe.

Przewodnictwo elektryczne i przewodnictwo cieplne pétprzewodnikdw.
Efekt Halla i jego zastosowanie.

Stata Halla, przewodnos$¢ materiatu, koncentracja i ruchliwo$¢ no$nikéw tadunku.
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Budowa i zastosowanie hallotronéw.

II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapozna¢ sie z uktadem pomiarowym zamieszczonym na Zdjeciu 1 oraz wskazéwkami
dotyczacymi jego obstugi w Dodatku.
Modut pomiarowy (1) wskazany przez prowadzacego c¢wiczenie umiesci¢é pomiedzy
nabiegunnikami elektromagnesu (3).

2. Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy wyzerowaé teslomierz przy uzyciu pokretta po
prawej stronie ptyty czotowej teslomierza (6) wyjmujgc sonde teslomierza (5) z uchwytu
elektromagnesu (3) (Zdjecie 1).

Zdjecie 1. Zestaw pomiarowy do badania efektu Halla:
1 —modut pomiarowy z hallotronem; 2 — zasilacz elektromagnesu oraz modutéw; 3 — elektromagnes;
4 — miernik uniwersalny; 5 — sonda teslomierza; 6— teslomierz.
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3. Wiozy¢ sonde teslomierza (5) do modutu pomiarowego (1) z badanym hallotronem.

UWAGA!

Sonde teslomierza (5) nalezy umiesci¢ w module pomiarowym (1), zachowujac
szczegblng ostroznosc, aby nie ulegta ona deformac;ji
lub zniszczeniu!

Skompensowac napiecia Halla Uy przy uzyciu pokretta znajdujgcego sie po prawej stronie
modutu pomiarowego (1) przy natezeniu pradu / = 0 A oraz indukcji pola magnetycznego
B = 0T. Te czynno$¢ nalezy powtarzaé przed rozpoczeciem kolejnej serii pomiarow.

Wykonaé pomiary napiecia Halla Uy w funkcji pradu sterujgcego /.
Otrzymane wyniki przedstawi¢ na wykresach Uy = f(I) oraz U = f(l).
Naniesé niepewnosci pomiarowe odpowiednich wielkosci fizycznych.

Wykona¢ pomiary napiecia U, na prébce w funkcji indukcji magnetycznej.

Wykona¢ wykres zaleznos$ci wzglednej zmiany oporu elektrycznego (R(B)-Ro)/Ro = f(B), gdzie
R - opor prébki bez pola magnetycznego.

Obliczy¢ przewodnos$¢ o probki korzystajgc z zaleznosci o = I/(Ry,-A), gdzie =20 mm,
A=10 mm®.

Zmierzy¢ napiecie Halla Uy w funkcji indukcji magnetycznej B.

Wykonaé wykres zaleznosci Uy = f(B).

Korzystajgc z metody regresji liniowej wyznaczy¢ wartosc¢ statej Halla Ry wiedzac, ze grubosé
probki wynosid =1 mm.

Obliczy¢ koncentracje n oraz ruchliwos¢ tadunkow p.

Wykonaé pomiary napiecia Halla Uy w zaleznosci od temperatury Uy = f(T).
Wykonaé wykres zaleznosci Uy = f(T).

Na wykresie nanies¢ niepewnosci pomiarowe odpowiednich wielkosci fizycznych.
Zinterpretowac otrzymane wyniki.

III. Zestaw przyrzadoéw.
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Trzy moduty z hallotronami.

Zasilacz elektromagnesu oraz modutow.
Elektromagnes.

Miernik uniwersalny.

Sonda teslomierza.

Teslomierz.
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Dodatek

Wskazowki dotyczgce wykonywanych pomiarow

Ad. Zad. II. 5.

Dokona¢ pomiaréw napiecia Halla przy uzyciu uniwersalnego miernika cyfrowego (4) potaczonego
z modutem pomiarowym (1) w funkcji prgdu sterujgcego prébka w zakresie od -30 mA do 30 mA
w odstepach co 5 mA.

Do zmiany natezenie pradu sterujgcego / stuzy pokretto po lewej stronie modutu pomiarowego
(2).

Wartos$¢ natezenia pragdu odczytywana jest z wyswietlacza znajdujgcego sie na module
pomiarowym.

Ad. Zad. Il. 6.

Przy statym pradzie sterujgcym / = 30 mA dokonaé pomiaréw napiecia na prébce U, przy uzyciu
uniwersalnego miernika cyfrowego (4) potgczonego z modutem pomiarowym (dolne wyjscie w
module pomiarowym (1 na Zdjeciu 1) w funkcji indukcji pola magnetycznego B w zakresie od 0 do
300 mT z krokiem 20 mT.

Wartos¢ indukcji pola magnetycznego B, odczytywang na wyswietlaczu teslomierza (6) nalezy
ustali¢ poprzez odpowiedni dobdr napiecia i natezenia na zasilaczu (2).

Ad. Zad. Il. 7.

Przy statej wartosci natezenia pradu sterujgcego / = 30 mA dokona¢ pomiaréw napiecia Halla Uy
przy uzyciu uniwersalnego miernika cyfrowego (4) potgczonego z modutem pomiarowym (gorne
wyjscie w module pomiarowym (1 na Zdjeciu 1) w funkcji indukcji pola magnetycznego B w
zakresie od 0 do 300 mT z krokiem 20 mT.

Wartos¢ indukcji pola magnetycznego B, odczytywang na wyswietlaczu teslomierza (6) nalezy
ustali¢ poprzez odpowiedni dobdr napiecia i natezenia na zasilaczu (2).

Ad. Zad. Il. 8.

Przy statej wartosci natezenia pradu sterujgcego / = 30 mA oraz indukcji pola magnetycznego
B=300 mT dokona¢ pomiaréw napiecia Halla U, przy uzyciu uniwersalnego miernika cyfrowego
(4) potaczonego z modutem pomiarowym (1) w funkcji temperatury.

Zakres zmian temperatury od temperatury pokojowej czyli od okoto 20 °C do 140 °C co 10 °C.

UWAGA!

Po wiaczeniu cewki temperatura prébki szybko rosnie. Nalezy zwrécic szczegdlng

uwage, by nie przekracza¢ temperatury 150 °C.
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Temperature nalezy odczytywac z wyswietlacza znajdujgcego sie na module pomiarowym (1) po
przetgczeniu modutu pomiarowego na tryb pomiaru charakterystyki temperaturowej (przycisk
,Display” wycisniety).

Pomiar rozpoczyna sie z chwilg wigczenia cewki ogrzewajgcej prébke, ktéra wbudowana jest w
modut pomiarowy (1) za pomocg wtgcznika ,On/Off” na tylnej $ciance modutu pomiarowego.

Po przekroczeniu temperatury 140 °C nalezy wytaczy¢ cewke ogrzewajaca probke.

UWAGA!

Przy pomiarach z uzyciem cewki grzewczej oraz do 5 minut po wytaczeniu cewki,
nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc¢ przy obstudze modutu pomiarowego (1).

Dotkniecie ptytki z hallotronem w tym czasie grozi poparzeniem.
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