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Cwiczenie 19 : Wyznaczanie momentdéw dipolowych drobin
DYDAKTYCZNE

_ LABORATORIUM polarnych w stanie podstawowym
__ HIVCINE

I. Zagadnienia do opracowania.

1. Fizyczny charakter wigzan w czgsteczkach.

2. Elektryczne momenty dipolowe czgsteczek.

3. Polaryzowalnos¢ elektryczna czgsteczek.

4. Wrtasnosci materiatowe osrodka w polu elektrycznym:

a) natezenie i indukcja pola elektrycznego;
b) przenikalnos¢ elektryczna osrodka;

c) polaryzacja elektryczna;

d) podatnosc elektryczna substancji.

5. Polaryzacja dielektryka w statym polu elektrycznym:

a) indukowany moment dipolowy;

b) polaryzowalnos¢;

c) pole lokalne Lorentza;

d) rownanie Clausiusa — Mossottiego.

6. Mechanizm polaryzacji dielektrykow:

a) polaryzacja elektronowa;

b) polaryzacja jonowa (atomowa);

c) polaryzacja orientacyjna (dipolowa);
d) refrakcja molowsa;

e) wzér Lorenza — Lorentza;

f) réwnanie Debye’a.

Dielektryk w zmiennym polu elektrycznym.
Doswiadczalne metody wyznaczania momentéw dipolowych drobin.
Wspdtczynnik zatamania Swiatta i jego zwigzek ze statg dielektryczng osrodka.
10. Budowa refraktometru Abbe’go.
11. Pomiar wspodtczynnika zatamania za pomoca refraktometru Abbe’go.

12. Wyznaczanie momentu dipolowego w roztworach rozcieficzonych w oparciu o statystyczng
teorie Debye'a.

II. Zadania doswiadczalne.

1. Sporzadzi¢ roztwory DMSO (dimethylosulfotlenek) w dioksanie o stezeniach: 0,02, 0,04, 0,06,
0,08 oraz 0,1 utamka molowego korzystajgc z tabelki w Dodatku B.

Opis fizyko — chemicznych wtasno$ci DMSO oraz dioksanu znajduje sie w Dodatku A.
Zapoznad sie z urzgdzeniami stanowiska doswiadczalnego przedstawionego na Zdjeciu 1.

Wiaczyé lampe sodowq (4 na Zdjeciu 1) i skierowac jej $wiatto na uktad pryzmatéw
refraktometru Abbe’go (3 na Zdjeciu 1).

4. Zmierzy¢ wspodtczynnik zatamania badanej cieczy polarne;.
Umy¢ i osuszy¢ kondensator pomiarowy (2 na Zdjeciu 1).

Wiaczyé mostek RLC przyciskiem LINE (1 na Zdjeciu 2), podtgczy¢ kondensator i zakrecié blokade
pokrywy kondensatora.
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Zdjecie 1. Stanowisko pomiarowe: 1 — mostek RLC; 2 — kondensator; 3 — refraktometr Abbe’go; 4 — lampa sodowa.

7. Dokonac kalibracji miernika. W tym celu zewrze¢ koncowki przewoddw (zwierajgc + do +) oraz
klikajgc na panelu mostka najpierw przycisk aktywacji dodatkowych funkcji (3 na Zdjeciu 2),
nastepnie przycisk SHORT (4 na Zdjeciu 2) oraz potwierdzi¢ wybér przyciskiem Enter (5 na
Zdjeciu 2).

Zanotowac pojemnosé pustego kondensatora.

WIla¢ rozpuszczalnik do kondensatora i zanotowac pojemnos¢ kondensatora z czystym
rozpuszczalnikiem.

10. Nalewaé kolejno przygotowane roztwory do kondensatora i mierzy¢ jego pojemnos¢.

4263B
LCR METER

Agilent

Zdjecie 2. Widok przedniego panela mostka RLC: 1 — wigcznik; 2 — zacisk przewoddw; 3 — przycisk aktywacji dodatkowych
funkcji; 4 — przycisk SHORT; 5 — przycisk ENTER.
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DLF Cwiczenie 19 : Wyznaczanie momentdéw dipolowych drobin
R polarnych w stanie podstawowym
FIZYCZNE
Obliczy¢ przenikalno$¢ dielektryczng badanych roztworow.

Sporzadzi¢ wykres polaryzacji molowej rozpuszczonej substancji w zaleznosci od
zastosowanego zakresu stezen.

Obliczy¢ momenty dipolowe drobin badanych cieczy polarnych w ich stanie podstawowym
korzystajac z réwnania Debye’a.

Poréwnacd obliczone wartosci momentow dipolowych z wartosciami tablicowymi.

III. Zestaw przyrzadoéw.

AN A T o

Mostek RLC.
Kondensator pomiarowy.
Refraktometr Abbe’go.
Lampa sodowa.

Statyw.

Zlewka.
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Dodatek A

Wtasnosci fizyko - chemiczne DMSO oraz 1,4 - dioksanu

Nazwa 1,4 - Dioksan DMSO
Wzér chemiczny C,H30, (CH3),SO
0]
g
O
H;C CHs

Forma Ciecz Ciecz
Kolor bezbarwna bezbarwna
Zapach stabo aromatyczny brak
Ciezar czgsteczkowy 88,10 78,133
Gestos¢ 1,03 g/cm’ (w 20 °C) 1,1 g/cm’ (w 20 °C)
pH 6-8 Brak danych
Temperatura topnienia 11°C 18,5 °c
Temperatura wrzenia 101 °cC 189 °C
Temperatura samozaptonu 375 °C 300 °C
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Dodatek B

Tabela pomocna w sporzgdzaniu roztworéw DMSO w dioksanie o stezeniach w utamkach
molowych podanych w I1.1.

1,4 - Dioksan

C M [g/mol] gestosé [g/ml] masa [g] V; [ml] V, [ml]
0,99 88,11 1,03 87,22 84,36 21,09
0,98 88,11 1,03 86,34 83,50 20,88
0,97 88,11 1,03 85,46 82,65 20,66
0,96 88,11 1,03 84,58 81,80 20,45
0,95 88,11 1,03 83,70 80,95 20,24
0,94 88,11 1,03 82,82 80,10 20,02
0,93 88,11 1,03 81,94 79,24 19,81
0,92 88,11 1,03 81,06 78,39 19,60
0,91 88,11 1,03 80,18 77,54 19,38
0,90 88,11 1,03 79,29 76,69 19,17

DMSO

C M [g/mol] gestosé [g/ml] masa [g] V; [ml] V, [ml]
0,01 78,13 1,10 0,78 0,71 0,18
0,02 78,13 1,10 1,56 1,42 0,36
0,03 78,13 1,10 2,34 2,13 0,53
0,04 78,13 1,10 3,13 2,84 0,71
0,05 78,13 1,10 3,91 3,55 0,89
0,06 78,13 1,10 4,69 4,26 1,07
0,07 78,13 1,10 5,47 4,97 1,24
0,08 78,13 1,10 6,25 5,68 1,42
0,09 78,13 1,10 7,03 6,39 1,60
0,10 78,13 1,10 7,81 7,10 1,78
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