Instytut Fizyki Doswiadczalnej
Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
D L F UNIWERSYTET GDANSKI
DYDAKTYCZNE

LABORATORIUM
FIZYCINE

N

Badanie pracy serca metodami
EKG i FKG

Cwiczenie 12

FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
J NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC
u




¢ DLF
Cwiczenie 12 : Badanie pracy serca metodami EKG i FKG

FIZYCINE

I. Zagadnienia do opracowania.

1. Budowa oraz mechanizm dziatania serca.
2. Elektryczna oraz mechaniczna czynnos¢ miesnia sercowego:
potencjat czynnosciowy btony komérkowej;
b) potencjat spoczynkowy i czynnosciowy miesnia sercowego;
c) funkcjonowanie uktadu przewodzacego serca;
d) model dipolowy elektrycznej czynnosci serca;
e) tony serca.
3. Elektrokardiografia:

przebieg potencjatu czynnosciowego;
zapis elektrycznej czynnosci serca (EKG) — interpretacja zatamkow, odcinkdw, odstepow,

a)

a)

b)
zespotow QRS;

c) rodzaje odprowadzen w EKG;

d) wektor sity elektromotorycznej serca; o$ elektryczna serca.

4. Przebieg badania EKG.
5. Fonokardiografia — analiza amplitudowo-czasowa i czestotliwosciowa.

6. Zapis fizjologiczny i patologiczny EKG oraz FKG — cechy charakterystyczne.

I1. Zadania doswiadczalne.

1. Zapoznac sie z uktadem pomiarowym przedstawionym na Zdjeciu 1.
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Zdjecie 1. Stanowisko do rejestracji sygnatéw EKG i FKG: 1 —zestaw komputerowy; 2 — wzmacniacz;
3 — modut pomiarowy Cobra 3; 4 — elektrody EKG; 5 — waga.
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2. Przygotowac 1% roztwor wodny KCl (masa czgsteczkowa — 74,55 g/mol ).

3. Przygotowad osoby do badania EKG:

a) przygotowaé kompresy wielkosci elektrod i nasgczy¢ je w roztworze KCl a nastepnie
przytozy¢ do skdry w miejscu, gdzie zostang zatozone elektrody.

b) osoba badana powinna siedzie¢ zrelaksowana, z rekoma utozonymi na kolanach.

c) elektrody przymocowa¢ zgodnie ze schematem przedstawionym na Zdjeciu 2
zamieszczonym w Dodatku A — czerwone podtaczenie do elektrody umieszczonej na prawej
konczynie gérnej w okolicach wewnetrznej strony nadgarstka, zdite podtgczenie do
elektrody na lewej konczynie gérnej w okolicach wewnetrznej strony nadgarstka, zielone
podtgczenie do elektrody umieszczonej na lewej konczynie dolnej w okolicach kostki.

4. Ukfad pomiarowy do badania EKG zestawi¢ zgodnie ze Zdjeciem 2 zamieszczonym w Dodatku A.

Postugujac sie opisem procedury pomiarowej przedstawionej w Dodatku B instrukcji
zarejestrowac elektrokardiogramy uzywajgc odprowadzen koriczynowych dwubiegunowych Il
Einthovena dla grupy kontrolnej (minimum 3 mezczyzn i 3 kobiety w wieku od 19 - 25 lat,
u ktérych nie stwierdzono wad serca oraz chordb uktadu krwionosnego).

Uktad pomiarowy do badania FKG zestawi¢ zgodnie ze Zdjeciem 4 zamieszczonym w Dodatku A.

Postugujac sie opisem procedury pomiarowej przedstawionej w Dodatku B instrukcji
zarejestrowac fonokardiogramy dla grupy kontrolne;j.

Pomiary EKG i FKG powtdrzy¢ w analogiczny sposéb dla grupy kontrolnej po wysitku.

Zarejestrowac sygnaty EKG i FKG dla osoby(db) ze zdiagnozowang jednostkg chorobowg / w
wieku >25 lat / po spozyciu napojéw energetyzujgcych.

10. Wyniki EKG i FKG zapisa¢ do pliku z rozszerzeniem .txt, a ich analize wykonaé¢ za pomocga
programu ORIGIN.

11. Na podstawie wynikow doswiadczalnych EKG i FKG opracowa¢ uzyskane dane pomiarowe:

a) dla grupy kontrolnej

— zestawic zarejestrowane elektrokardiogramy z odpowiadajgcymi im fonokardiogramami,
zgodnie z wystepujacymi w nich fazami pracy serca i dokonac interpretacji wystepujacych w
EKG zatamkow, odcinkéw i odstepdw oraz tondw w FKG;

— wyznaczy¢ linie izoelektryczng EKG dla wszystkich zarejestrowanych przebiegow;
zinterpretowac jej przebieg;

— wykonad analize obserwowanych zatamkéw, odcinkdw i odstepow
w EKG: wyznaczy¢ srednie czasy ich trwania oraz amplitudy zatamkéw dla kobiet i mezczyzn
badanych przed i po wysitku;

— poréwnac otrzymane wyniki czasdw trwania zatamkow, odcinkéw
i odstepdéw oraz amplitud zatamkow: dla kobiet i mezczyzn przed i po wysitku oraz dla catej
grupy kontrolnej przed i po wysitku;

— wykonaé analize czasdw trwania tondw serca w FKG: poda¢é ich wartos¢ srednig dla grupy
kontrolnej: dla kobiet i mezczyzn, po i przed wysitkiem oraz dla catej grupy kontrolnej przed i
po wysitku;

— obliczy¢ czestotliwos¢ rytmu serca na podstawie wynikdéw EKG.

b) dla przypadkéw chorobowych:

— zestawiC zarejestrowane elektrokardiogramy z odpowiadajgcymi im fonokardiogramami,
zgodnie z wystepujgcymi w nich fazami pracy serca i dokona¢ interpretacji wystepujacych w
EKG zatamkow, odcinkéw i odstepdw oraz tonow w FKG;
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— wyznaczy¢ linie izoelektryczng EKG dla wszystkich zarejestrowanych przebiegéw ;

zinterpretowac jej przebieg;

— wykonad analize obserwowanych zatamkéw, odcinkdéw i odstepow

w EKG: wyznaczy¢ czasy ich trwania oraz amplitudy zatamkéw dla kazdego analizowanego
przypadku;

— wykonad analize czasdw trwania tondw serca w FKG: podac¢ ich wartos$¢ dla kazdego

analizowanego przypadku;

— poréwnac otrzymane wyniki czasow trwania zatamkdéw, odcinkdw, odstepow i amplitud

zatamkow oraz tondw serca z grupga kontrolng;

— obliczy¢ czestotliwos¢ rytmu serca na podstawie wynikéw EKG;
— na podstawie przeprowadzonej analizy wskazac zarejestrowane w EKG jednostki chorobowe

w oparciu o dane literaturowe.

III. Zestaw przyrzadow.

vk N e

Wzmacniacz sygnatow bioelektrycznych.

Podstawowa jednostka pomiarowa Cobra3 BASIC-UNIT.
Elektrody EKG (3 sztuki).

Mikrofon.

Odczynniki i sprzet chemiczny: KCl, woda demineralizowana, szpatutka, cylinder, kompresy,
$rodek odkazajacy, rekawiczki jednorazowe, waga.

IV. Literatura.
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Cwiczenie 12 : Badanie pracy serca metodami EKG i FKG

Dodatek A

llustracje do ¢éwiczenia 12

UWAGAI

Podczas ¢wiczenia nalezy pamietac o przestrzeganiu zasad bezpieczenstwa i
higieny pracy uzywajac podczas pomiaréw jednorazowych $rodkéw ochrony
osobistej oraz substancji dezynfekujacych.

( 1
| BID-VERSTARKER / BID- AMPLIFIER e

Zdjecie 3. Schemat podtqgczenia elektrod (za Phywe).

UWAGAI

Dane personalne oséb badanych oraz uzyskane wyniki badan sg prawnie
chronione i nie moga by¢ rozpowszechniane. Nalezy zatem wprowadzi¢ system
kodowania oséb badanych, aby zapewnié im anonimowos¢.
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Zdjecie 3. Uktad pomiarowy do rejestracji EKG — wzmacniacz sygnatéw bioelektrycznych: 1 —lampka kontrolna; 2 —
przetgcznik wspétczynnika wzmocnienia dla sygnatow podawanych na wejscie wzmacniacza (dla pomiaréw EKG x 100);
3 — przetqcznik trybu pracy (wigczyc tryb EKG — lewe potozenie); 4 — wejscie wzmacniacza (podtgczyc 3 elektrody EKG za

pomocq zbiorczego przewodu wedtug schematu na Zdjeciu 2); 5 — gniazdo uziemienia; 6 — wejscie wyzwalajgce; 7 —

wyjscie wyzwalajqce; 8 — wyjscie wzmacniacza do podtgczenia interfejsu komputerowego.

Analog in 1151

@ @+

Zdjecie 4. Uktad pomiarowy do rejestracji FKG: 1 — gniazdo wtykowe modutu pomiarowego; 2 — ztgcze do podtqczenia innych
jednostek pomiarowych; 3 — wejscie analogowe 1 z zakresem pomiarowym 10V i +£30V; 4 — port czujnika pomiarowego, modutu
pomiarowego i urzqdzeri specjalnych wejscia analogowego 1; 5 — port czujnika pomiarowego, modufu pomiarowego i urzqdzen
specjalnych wejscia analogowego 2; 6 — wejscie analogowe 2 z zakresami pomiarowymi +30V, +10V, #3V, +1V, +0.3V, #0.1V; 7 —
licznik; 8 — licznik z bramkgq czasowgq; 9 — tqcze RS232 do podtqczenia interfejsu; 10 — przytgcze do kolejnej jednostki pomiarowej; 11 —
element tqczqcy i stopka montazowa; 12 — gniazdo do przytqczenia zasilacza Cobra 3; 13 — lampki kontrolne; 14 — wyjscie napieciowe
do zasilania prqdem stafym (max. 5V); 15 — fqcze do statywu; 16 — mocowanie na ,jaskdtczy ogon”; 17 —lampka sygnatowa; 18 —
element tgczqcy i stopka montazowa do podtqczenia kolejnych jednostek pomiarowych.

UWAGA!
Wykonywane pomiary przebiegdw EKG podczas trwania ¢éwiczenia nie s3
badaniami EKG, gdyz nie sg wykonywane przez przeszkolony personel. Uzyskane

wyniki nie mogg by¢ zatem podstawg do stawiania diagnozy oraz okreslania
stanu zdrowia badanvch oséb. )

@ Instytut Fizyki Doswiadczalnej

UNIWERSYTET GDANSKI



'DLF

SR Cwiczenie 12 : Badanie pracy serca metodami EKG i FKG

FIZYCINE

Dodatek B

Opis procedury pomiarowej przy uzyciu wzmacniacza sygnatéw biomedycznych
z Cobrg 3 BASIC-UNIT

l. Rejestracja elektrokardiogramow (EKG).

1. Wigczyé program stuzacy do zapisu EKG: m

2. Zainicjowac zapis: Plik - Nowy pomiar

I Phywe measure 4
= Miernik.  Pomiar  Analiza pomiarg Ekstra  Qkna  Pomoc

] Mowey pomiat. .. Skrg+M '

3. Ustawi¢ parametry pomiaru: Dalej— Rozpocznij pomiar

“_‘i_P hywe measure 4

[ Pl Mietrik  Pomiar  Analiza pomiara  Ekstra Okna  Pomoc
eEHS OB @ | (rav &t NQA+AHY o
W ELZURE e AN R S €

Cobra3 - Rejestrator uniwersal <Nr seryjny: 90906493-504-13818>

Formiar normalimy I Parniar szybki I

~Dakaonaj pomiary —Start pomiaru
" powcisnieciu pray & powcisnieciu prey

f“automatyczniewsnl? ms - (‘Godzinal'llm:ﬂ

" jedli |Kana| analagawy

~kKoniec pomiary
" powcisnieciu prey = wieksze O mnigjsz

i Godzinaﬁm

& po 3000 Wartosci pomi ™ Wydwietlacz cyfrowy W Wiydwistiacz cyfrowy
j I Wyswietlacz cyfrowy
I wiskagnik analogowy [ Wiskaznik analogowy

% yieksze € mniejsz ||:| I Wykres 1 % Wykres 2

~Kanaty pomiar Ohliczony kanat
I Kanatanalogowy M Kanat analogowy

[~ Obliczony kanat

i jesli |.l<;=matanaal!ngnmr

Opis |Ob|icznn\,r kanat
U1, Uz = fuz

~Rekard

Wielkosi porm U lednostka |y
| | |

ICzas
¥ cortu) Miejsca po przecink Iz j

—Zakres pomiara

Kana#analogowv:'i 104 ,I
Kana{analogo\w:lt 03y ,l Anuluj |

Cobra3 - 01.20/3

4. Zapisaé pomiary:

a) Plik —» Zapisz pomiar jako...
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b) Pomiar — Eksport wartos$ci pom...(zapis do pliku z rozszerzeniem .txt).

1. Rejestracja fonokardiograméw (FKG).

1. Podtaczy¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem przedstawionym na Zdjeciu 2.
2. Przytozyé mikrofon do tetnicy szyjnej osoby badanej,
3. Zainicjowac zapis:

Plik - Nowy pomiar

M Phywe measure 4

= Miernik.  Pomiar  Analiza pomiaru  Ekstra  Okna  Pomoc

[ ] Mowy pamiar... Skrg+M

4. Ustawié parametry pomiaru: Dalej— Rozpocznij pomiar

M Phywe measure 4

[ plik  Misrnilk  Pomiar  #naliza pomiara  Ekstra Okna  Pomac
eBHSE OE - @ |[4rav &t hA+A=sY] o
[le H B b o (& £ a5 8 | €

Cobra3 - Rejestrator uniwersal <Nr seryjny: 90906493-504-13818>

Pomiar normalmny i Pamiar szy'bkli

~Duokonaj pomiaru——————| ~Start pomiaru
" poweisnieciu przy & poweisnieciu przy

@ automatycznie wssz " Godzina [17:4517
 jes canal aha
Koniet pomiary jesli Kanat analogouwy 2
i poweisnieciu prey 5 wiksze € mnigjs2 il
i Godzina |17 4517
izl = A &
* po 3000 ‘Warlo5ci pomi I wiydwietiacz cyfrowy W WWySwistiacz cvfrowy

 jesli W I wiydwietiacz cyfrowy
T wiskamik analogowy T Wsekainik analogowy

= wicksze € mniejsz [0 I wiykres 1 W iykres 2

Obliczany kanat

~Kanaty pomiar
I Kanatanalogowy ¥ Kanatanalogomay Opis Ohaliczany kanat
[~ Ohliczany kanat
U1, U2 = ez
~Rekord
j Wielkost pom u lednostka v

ICzas
Miejsca po przecink |2 j

[ soriu]

- Zakres pormiaro

Kanat analogowy [+ 10y 7
Kanat analogowy |+ 0,3 = ; ; Anuluj |
Cobra3 - 01.20{3

UWAGA!

Dobierac zakres pomiarowy w [V] w zalezno$ci od intensywnosci sygnatéw.
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5. Zapisac pomiary:
a) Plik > Zapisz pomiar jako...

b) Pomiar — Eksport wartosci pom...(zapis do pliku z rozszerzeniem .txt).
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