Instytut Fizyki Doswiadczalnej
Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
D L F UNIWERSYTET GDANSKI
DYDAKTYCZNE

LABORATORIUM
FIZYCINE

TR R

Optyczna symulacja
rentgenogramu 3 — DNA

Cwiczenie 10

FUNDUSZ SPOLECZNY

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
J NARODOWA STRATEGIA SPOINOSC
u




Cwiczenie 10 : Optyczna symulacja rentgenogramu 8 — DNA

I. Zagadnienia do opracowania.

Falowa natura swiatfa.

Spdjnosc przestrzenna i czasowa Swiatta.
Interferencja Swiatta. Doswiadczenie Younga.
Dyfrakcja Swiatta.

Réwnanie siatki dyfrakcyjnej.
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Analiza rzeczywistego rentgenogramu B - DNA.

a) promieniowanie rentgenowskie;
b) metoda eksperymentalna dyfrakcji promieni X na preparacie § — DNA;
c) analiza cech rentgenogramu 3 - DNA.

7. Analogie optyczne obrazéow dyfrakcyjnych promieni rentgenowskich.
8. Struktura kwasu dezoksyrybonukleinowego B — DNA.
9. Zastosowanie metody laserowej symulacji optycznej do interpretacji rentgenogramu 3 — DNA:

a) analiza obrazow dyfrakcyjnych 9 siatek wchodzgcych w sktad zestawu éwiczeniowego;
b) powigzanie charakterystycznych cech obrazéw dyfrakcyjnych 9 siatek ze strukturalnymi
parametrami modelu molekuty 3 — DNA.

10. Zasada dziatania pétprzewodnikowych diod laserowych.

11. Elektroniczna rejestracja obrazu za pomocg kamery CCD (Charge-Coupled Devices).

Zdjecie 1. Uktad pomiarowy do optycznej symulacji rentgenogramu f3 - DNA: 1 — laser pétprzewodnikowy;
2 —tubus z uktadem siatek; 3 — ekran; 4 — kamera CCD; 5 — zestaw komputerowy.
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II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapoznad sie z uktadem pomiarowym zamieszczonym na Zdjeciu 1.

2. Wigczyc laser i kamere CCD (1 i 4 na Zdjeciu 1).

3. Slajd z dziewiecioma siatkami dyfrakcyjnymi (2 na Zdjeciu 1) ustawi¢ tak, aby swiatto lasera
padato na pierwszg siatke (lewy, gdérny kaseton).

4. Postugujac sie szczegdtowq instrukcjg obstugi programu National Instruments w Dodatku na
stronie 3 zarejestrowacd uzyskany obraz dyfrakcyjny .
Przesuwajgc tubus z siatkami dyfrakcyjnymi, wprowadzajgc w ten sposdb kolejne siatki w

wigzke Swiatta laserowego, zarejestrowac kolejne obrazy dyfrakcyjne dla wszystkich dziewieciu
siatek.

5. Zmierzy¢ odlegtos¢ pomiedzy negatywem z siatkami a ekranem.
6. Pordownac uzyskane obrazy dyfrakcyjne z motywami uzytych siatek.

7. Zanalizowa¢ zwigzek pomiedzy charakterystycznymi cechami uzyskanych obrazéw
dyfrakcyjnych a elementami struktury podwdjnej spirali f — DNA.

8. Na podstawie zarejestrowanych obrazéw dyfrakcyjnych modelu f — DNA obliczy¢:
a) okres podwajne;j spirali;
b) promien podwdjnej spirali;
c) odstep pomiedzy kolejnymi parami zasad;
d) wielkos$¢ wspdtosiowego przesuniecia pomiedzy pojedynczymi spiralami w 3 — DNA.

III. Zestaw przyrzaddw.

Potprzewodnikowy laser diodowy (A = 680 nm).
Zestaw 9 siatek dyfrakcyjnych.

Ekran.

Kamera CCD.

Zestaw komputerowy.
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Dodatek

Instrukcja obstugi programu National Instruments

1. Wigczy¢ komputer.

Uruchomic aplikacje NI MAX.

3. Po pojawieniu sie okna konfiguracyjnego , National Instrument Measurement & Automation
Explorer” z zaktadki , Configuration” (po lewej stronie ekranu) wybra¢ opcje ,Devices and
Interfaces”. Rozwingc te opcje i wybrac ,,NI — IMAQdx Devices”.

4. Pojawi sie symbol kamery: AVT Stingray F 146 B. Wybra¢ te kamere.

Pojawi sie okno dialogowe. Z przyciskéw funkcyjnych u géry ekranu uzy¢ ,,Grab”.

6. Na ekranie monitora ukaze sie obraz z kamery. Prawym przyciskiem myszy klikng¢ na ten
obraz.

Wybraé opcje ,,Viewer Tool” a nastepnie przejs¢ do ,,Zoom to Fit”.
Po zastosowaniu tych opcji wielko$¢ obrazu z kamery zostanie dopasowana do rozmiaréw
monitora.

7. Z opcji widniejgcych na dole okna dialogowego wybraé ,,Camera Attributtes”.

8. Pojawig sie mozliwe opcje doboru jasnosci i kontrastu obrazu. Skorzysta¢ z ,Brightness” i
»Shutter”.

Patrzac na obraz dobra¢ odpowiednie wartosci czasu otwarcia migawki kamery.

9. W celu zapisu obrazu kamery uzy¢ przycisk funkcyjny ,,Save Image” w prawym gérnym rogu
okna dialogowego.

10. Zapisac obraz wpisujac jego nazwe i rozszerzenie (do wyboru PNG, BMP, TIFF).
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