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| Proponowane zagadnienia do opracowania

1. Falowa natura Swiatta.

2. Spéjnos¢ przestrzenna i czasowa Swiatta.

3. Interferencja $wiatta. Doswiadczenie Younga.
4. Dyfrakcja Swiatta.

5. Rdéwnanie siatki dyfrakcyjnej.

6. Analiza rzeczywistego rentgenogramu S—DNA:

(a) promieniowanie rentgenowskie;
(b) metoda eksperymentalna dyfrakcji promieni X na preparacie S—DNA;

(c) analiza cech rentgenogramu S-DNA.
7. Analogie optyczne obrazéw dyfrakcyjnych promieni rentgenowskich.
8. Struktura kwasu deoksyrybonukleinowego S—DNA.
9. Zastosowanie metody laserowej symulacji optycznej do interpretacji rentgenogramu S—-DNA:

(a) analiza obrazéw dyfrakcyjnych 9 siatek wchodzacych w sktad zestawu ¢éwiczeniowego;

(b) powiazanie charakterystycznych cech obrazéw dyfrakcyjnych 9 siatek ze strukturalnymi parame-
trami modelu molekuty 5-DNA.

10. Zasada dziatania pé6tprzewodnikowych diod laserowych.

11. Elektroniczna rejestracja obrazu za pomoca kamery CCD (Charge-Coupled Devices).
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Il Zadania doswiadczalne
1. Zapoznac sie ze stanowiskiem pomiarowym przedstawionym na rys. 1.

2. Wiaczy¢ laser, kamere CCD i komputer (1, 5i 6 na rys. 1).

\

Po wihaczeniu lasera nalezy zachowaé SZCZEGOLNA OSTROZNOSC!!! i unikaé patrzenia

w wiagzke lasera.

Wpatrywanie sie w wigzke lasera moze prowadzi¢ do uszkodzenia wzroku!

W czasie wykonywania doswiadczenia zalecane jest stosowanie okularéw ochronnych z filtrem

UL-1007. Okulary ochronne moga by¢ zatozone na okulary korekcyjne.

Rys. 1: Stanowisko do optycznej symulacji rentgenogramu DNA: 1 - laser, 2 - przystona, 3 - slajd z siatkami
dyfrakcyjnymi w uchwycie, 4 - ekran ze skalg pomiarowa, 5 - kamera CCD, 6 - zestaw komputerowy.

3. Slajd z dziewiecioma siatkami dyfrakcyjnymi ustawi¢ tak, aby Swiatto lasera padato na pierwsza
siatke (lewy gérny kaseton).
4. Zarejestrowal uzyskany obraz dyfrakcyjny i powtdrzy¢ dla wszystkich dziewieciu siatek. W tym celu:

(a) Na komputerze uruchomi¢ program NI MAX.

(b) W panelu ,Configuration” wybra¢ ,Devices and Interfaces” — ,NI-IMAQdx Devices" —
~cam3: AVT Stingray F146B".
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Rys. 2: Widok programu NI MAX z podgladem obrazu z kamery.

C

d

(c) Kliknaé przycisk ,,Grab” oznaczony na rys. 2.
(
e) Wybrac ,,Camera Attributes” i dopasowaé jasno$¢ oraz kontrast

)
)
)
f)

(
(

Q

Wskazowka

Klikngé prawym przyciskiem myszy na obraz i wybra¢: ,Viewer Tool" — ,,Zoom to Fit".
(,Brightness”, ,Shutter”).

Zapisa¢ obraz uzywajac ,,Save Image” i wybra¢ format PNG, BMP lub TIFF.

Pamieta¢, aby na rejestrowanym zdjeciu widoczna byta skala pomiarowa umieszczona na ekranie

4 narys. 1.

Poréwnaé uzyskane obrazy dyfrakcyjne z motywami uzytych siatek.

a elementami struktury podwdjnej spirali 5—DNA.

Zwymiarowa¢ uzyskane obrazy. W tym celu:

(a) Uruchomié¢ program National Instruments LabVIEW 2009. Po uruchomieniu otworzy sie okno

programu widoczne na rys. 3;

. Zmierzy¢ odlegto$¢ pomiedzy siatkami dyfrakcyjnymi (3 na rys. 1) a ekranem (4 na rys. 1).

Przeanalizowaé zwigzek pomiedzy charakterystycznymi cechami uzyskanych obrazéw dyfrakcyjnych
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LabVIEW X

LabVIEW INSTRUMENTS"

License Status
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Rys. 3: Okno programu LabVIEW 2009 po uruchomieniu.

(b) W oknie programu wybraé przycisk ,Launch LabVIEW" widoczny na rys. 3;

(c) Po zatadowaniu programu wybraé zaktadke ,, Tools” — ,Vision Assistant” zgodnie z rys. 4.

Po zatadowaniu programu Vision Assistant ekran bedzie wygladat jak na rys. 5;
(d) Wybierajac przycisk ,,Open Image” zatadowal do programu wybrane zdjecie;

(e) Zwymiarowa¢ zdjecie za pomoca narzedzia ,Measure” zaznaczonego na rys. 6.
9. Na podstawie zarejestrowanych obrazéw dyfrakcyjnych modelu S—DNA obliczy¢:

a

b

okres podwdjnej spirali,
promien podwdjnej spirali,
o

d

(a)
(b)
(c) odstep pomiedzy kolejnymi parami zasad,
(d)

wielko$¢ wspotosiowego przesuniecia pomiedzy pojedynczymi spiralami w S—DNA.
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Rys. 4: Wybér programu Vision Assistant w narzedziach programu LabVIEW 2009.
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Rys. 5: Okno programu Vision Assistant po uruchomieniu.
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Rys. 6: Okno programu Vision Assistant z zaznaczonym narzedziem ,,Measure”.

Il Zestaw przyrzadow

1. Pétprzewodnikowy laser diodowy (A = 680 nm)
2. Zestaw 9 siatek dyfrakcyjnych

3. Ekran

4. Kamera CCD

5. Zestaw komputerowy
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