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I. Zagadnienia do opracowania.

Budowa i zasada dziatania ogniwa paliwowego z membrang do wymiany protondéw
Budowa i zasada dziatania elektrolizera z membrang do wymiany protonéw

Proces elektrolizy: prawa elektrolizy Faraday’a; elektrolityczny rozktad wody

Praca, moc, energia, natezenie oraz napiecie pradu elektrycznego

vk wN e

Szeregowe oraz rownolegte tgczenie opornikdw, opdr zastepczy

II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapoznad sie z uktadem pomiarowym widocznym na Zdjeciu 1.

Zdjecie 1. Uktad do wyznaczania charakterystyk ogniwa paliwowego: 1 — elektrolizer; 2 — ogniwo paliwowe; 3 — generator;
4 —mierniki uniwersalne; 5 — ptytka do montazu rezystoréw; 6 — komplet rezystorow.

2. Wyznaczy¢ charakterystyke prgdowo — napieciowa elektrolizera oraz ogniwa paliwowego

W tym celu zestawic¢ uktad pomiarowy jak na Zdjeciu 1 i potaczy¢ jego elementy elektryczne

wedtug schematu na Rysunku 2.

a) Sprawdzi¢ ilos¢ wody destylowanej w obu zbiornikach elektrolizera (1 na Zdjeciu 1)
odpowiedni poziom jest pomiedzy znacznikami Min i Max.
b) Potaczy¢ wezykiem goérne wyjscia zbiornikdw elektrolizera (1 na Zdjeciu 1) z gérnymi

wejsciami ogniwa paliwowego (2 na Zdjeciu 1).
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Rysunek 2. Schemat elektryczny uktadu pomiarowego

c) Zgodnie ze schematem na Rysunku 2 jeden miernik uniwersalny podtaczyé szeregowo
pomiedzy elektrolizerem a generatorem jako amperomierz (ustawi¢ na nim zakres A) a drugi

podtaczyc réwnolegle jako woltomierz na elektrolizerze (ustawié zakres 200 V).

d) Zgodnie ze schematem na Rysunku 2 jeden miernik uniwersalny podtgczyé szeregowo
pomiedzy ogniwem paliwowym (2 na Zdjeciu 1) a ptytkg montazowa do opornikéw (5 na
Zdjeciu 1) jako amperomierz (ustawic¢ na nim zakres mA) a drugi podtgczy¢ réwnolegle jako

woltomierz na oporniku (ustawic¢ zakres mV).

3. Wyznaczy¢ charakterystyke prgdowo - napieciowg elektrolizera

a) na ptytce montazowej (zamiast wybranego opornika) za pomocg przewodu zamkng¢ uktad i
przeprowadzi¢ pomiary na zwartym obwodzie

b) Ustawi¢ na generatorze maksymalne napiecie 2 V a nastawy ogranicznika pragdu generatora
regulowac tak, aby wartosci pragdu w uktadzie nie przekroczyty odpowiednio 2 Vi 2 A.
Napiecie oraz natezenie pradu obserwowac za pomoca miernikéw uniwersalnych (4 na
Zdjeciu 1)

c) Zmniejszaé stopniowo napiecie zasilania od 2 V do 1,4 V co 0,1 V notujgc wartosci napiecia

U i natezenia pradu | wskazywane przez mierniki uniwersalne.
d) Wykresli¢ charakterystyke pragdowo — napieciowg | = f(U) elektrolizera.

e) Wyznaczy¢ napiecie rozktadu U, (minimalne napiecie, przy ktérym nastepuje elektroliza).
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4. Wyznaczyé charakterystyke prgdowo - napieciowg ogniwa paliwowego

a) Ustawi¢ na generatorze napiecie Uwe= 1,8 V a wartosci pradu lwe= 1,5 A. Napiecie oraz
natezenie prgdu obserwowac za pomocg miernikdw uniwersalnych (4 na Zdjeciu 1)

b) oblicz moc z generatora: Pwej = Uwej lwej

c) na ptytce montazowej montowac kolejno oporniki o oporach R (0; 0,5; 1; 1,5 oraz 2 Q)
dobieranych przy pomocy opornikdw montowanych na ptytce montazowej 5 na Zdjeciu 1
(kombinacje szeregowo i rownolegle potgczonych rezystoréow).

d) dla kazdego oporu notowaé wartosci napiecia Upem i natezenia pradu lpem na ogniwie
paliwowym oraz moc Ppem= Upem lpem

e) Wykresli¢ charakterystyke prgdowo - napieciowg lpem = f(Upem ) wodorowej komorki
paliwowe;.

f) Wybraé¢ z otrzymanych wynikdw maksymalng wartos¢ mocy otrzymanej z ogniwa

paliwowego Ppem (max) = Upem lpem

5. Obliczy¢ sprawnosé uktadu korzystajgc z zaleznosci:

_ Ppgpm (max)

-100%
Pwej

Przeprowadzi¢ dyskusje btedéw dla wszystkich wielkosci obliczanych w ¢wiczeniu.

III. Zestaw przyrzadow.

1. Wodorowe ogniwo paliwowe PEM.
2. Elektrolizer PEM.

3. Generator.

4. 2 mierniki uniwersalne.

5. Ptytka do montazu rezystorow.

6. Komplet rezystoréw.
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