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Cwiczenie 15 : Wyznaczanie tadunku wtasciwego e/m elektronu

I. Zagadnienia do opracowania.

1. tadunek punktowy w polach elektrycznym i magnetycznym:

a) wielkosci charakteryzujgce pola elektryczne i magnetyczne;
b) ruch czastek natadowanych w polach elektrycznym i magnetycznym:
* sita elektrostatyczna,
e energia potencjalna tadunku w polu elektrostatycznym,
e sita Lorentza;
c) pole magnetyczne przewodnikéw z pragdem:
*  obwodu kotowego,
e solenoidu,
* cewek Helmholtza;
d) prawo Biota-Savarta-Laplace’a.

2. Metody wyznaczania tadunku wtasciwego e/m elektronu:

a) ogniskowanie wigzki elektronéw w podtuznym polu magnetycznym;
b) metoda pdl poprzecznych (Thomsona).

3. Budowa i zasada dziatania dziata elektronowego.

4. Uktad doswiadczalny do wyznaczania fadunku wtasciwego e/m elektronu metodg Thomsona.
5. Atom argonu:

a) konfiguracja elektronowa i poziomy energetyczne;
b) energia wzbudzenia, energia jonizacji;
c) przejscia elektronowe w argonie.

6. Zderzenia sprezyste i niesprezyste elektronéw z atomami gazéw.
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II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapoznad sie z uktadem pomiarowym pokazanym na Zdjeciu 1.

Zdjecie 1. Aparatura do wyznaczania tadunku e/m elektronu: 1 — zasilacz; 2,6 — mierniki uniwersalne; 3 — para cewek Helmholtza;
4 —lampa z dziatem elektronowym; 5 — zasilacz wielofunkcyjny.

2. Przygotowad uktad doswiadczalny do pomiaréw.

W tym celu sprawdzi¢ czy cewki Helmholtza sg podtgczone zgodnie ze schematem na Rysunku 2
tzn. szeregowo do obwodu zasilajgcego.
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Rysunek 2. Schemat zasilania cewek Helmholtza (za Phywe).
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Rysunek 3. Schemat obwodow zasilajqcych dziato elektronowe (za Phywe).

Podtgczy¢ obwody zasilajgce lampe elektronowg zgodnie ze schematem na Rysunku 3.
Upewnic sie, ze pokretta napiec zasilajgcych —50V i 250V sg w pozyc;ji ,,0”.

Wiaczyé zasilacz wielofunkcyjny (5 na Zdjeciu 1) i ustawi¢ wartosci napie¢ — 50 V i 250 V
odpowiednio na siatce i na anodzie. Po pojawieniu sie wyraznie widocznej, niebiesko
zabarwionej wigzki elektronéw (nastgpi to po kilku minutach), wtgczy¢ zasilacz prgdowy (1 na
Zdjeciu 1) cewek Helmholtza.

1\ UWAGA!

Maksymalne dopuszczalne natezenie pradu | ptyngcego przez cewki wynosi 5 A.

Jesli wigzka elektrondw porusza sie po spirali a nie po okregu, ustawié¢ lampe we wtasciwej
pozycji przekrecajac delikatnie jej uchwyty w zamocowaniach.

3. Wykona¢ pomiary wartos$ci napiecia anodowego U oraz natezenia pradu | w cewkach
Helmholtza niezbedne do obliczenia tadunku e/m elektronu ze wzoru:

e 2U

m  (Br)2

W tym celu zmieniaé napiecie U w zakresie od 300 V do 140V co 20 V. Dla kazdej wartosci
napiecia dobierac i zapisywac wartosci natezenia pradu | w cewkach Helmholtza, przy ktérych
wigzka elektronéw pada na kolejne ,,szczeble drabinki” wewnatrz lampy.

Promienie drabinek wynoszg kolejno r = 0,02, 0,03, 0,04, 0,05 m ( A r=0,001 m).

4. Obliczy¢ wielkosci indukcji pola magnetycznego cewek Helmholtza dla ustalonych w punkcie
I1.3. wartosci natezenia pradu I.
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Promienie cewek wynoszg R = 0,2 £ 0,02 m; liczba zwoi w jednej cewce wynosi 154.
Obliczy¢ wartos¢ tadunku wtasciwego e/m elektronu wraz z btedem pomiarowym.
Poréwnaé otrzymang warto$¢ z danymi tablicowymi.

7. Zinterpretowac niebieskie zabarwienie toru wigzki elektrondéw w lampie.
III. Zestaw przyrzadoéw.

Zasilacz pradowy cewek Helmholtza.

Miernik uniwersalny (amperomierz).

Uktad cewek Helmholtza.

Lampa z dziatem elektronowym.

Regulowany zasilacz napieciowy: 6,3 VAC; 0 - 50 VDC; 0 — 600 VDC.
Miernik uniwersalny (woltomierz).

o hswN e

Dzialo elektronowe spelnia niemieckie przepisy bezpieczenstwa z dnia 8 stycznia 1987
roku (§5(2) - RoV) dotyczace dozwolonych dawek promieniowania rentgenowskiego w
dzialach elektronowych.
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Dodatek A

Poziomy i przejscia elektronowe w argonie

Ar I GROTRIAN DIAGRAM (I8electrons,Z = 18)
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Rysunek 4. Schemat poziomdw energetycznych i przejsc¢ elektronowych w atomie argonu.
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Dodatek B

Widmo emisyjne argonu
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Rysunek 5. Widmo emisji argonu.
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