Zerowa zasada termodynamiki

Jezeli uktad A | uktad B sq w rownowadze termicznej z uktadem C, to sq w rownowadze termicznej
wzgledem siebie.

Wszystkie uktady, ktore sa w rownowadze termicznej z uktadem odniesienia C majg tg samg
temperature.

Temperatura to taka wielko$¢ fizyczna, ktora dla uktadéw A, B i C jest rowna, gdy ustaje
przeplyw ciepta. Uklady beda ze soba w rOwnowadze termodynamiczne;.

Zerowa zasada termodynamiki stwierdza takze, ze cialo w réwnowadze termodynamicznej

ma wszedzie t¢ samg temperature.

Temperatura jest podstawowa wielkoscia charakteryzujaca zjawiska cieplne i wskazuje
kierunek przeptywu energii cieplne;.

Pierwsza zasada termodynamiki

Zgodnie z zasadg zachowania energii, energia wewnetrzna uktadu moze si¢ zmienia¢ jedynie

dzieki oddzialywaniu z otoczeniem. Energia moze by¢ przekazywana na poziomie
czasteczkowym, tzn. dzigki bezposrednim oddzialywaniom miedzyczasteczkowym, np.
w trakcie zderzen. Energia przekazana na tej drodze ukladowi (przez otoczenie) lub
otoczeniu (przez uktad) nazywa si¢ cieptem.
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Pierwsza zasada termodynamiki

Cieplo dostarczone do uktadu zuiywa si¢ na zwigkszenie jego energii wewnetrznej i na wykonanie przez
uktad pracy przeciwko sitom zewnetrznym

AQ=AU+W

gdzie:
AU - zmiana energii wewnetrznej (ciala) uktadu - jednostka w uktadzie SI jest 1J (dzul),
A4Q - ciepto dostarczone do uktadu, W - praca wykonana przez ukladem.

Ciepto dostarczone Praca wykonana
do uktadu 4 przez ukfad

Q dodatnie W' dodatnia

Inne postaci tej zasady:

o W ukladzie zachowawczym energia nie moze ani powstawad, ani zanikacé, moze
jedynie przeistaczaé sig z jednej postaci w drugg.

e Nie jest mozliwe zbudowanie ,,perpetuum mobile pierwszego rodzaju’, tj. takiej
maszyny, ktora wykonywalaby prace w nieskonczonej ilosci bez pobierania energii

zewnaqtrz.
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Z pierwszej zasady termodynamiki wynikajg nastgpujace konsekwencje:

1. Energia wewnetrzna uktadu jest funkcjg stanu, a wigc nie zalezy od drogi przemiany.

2. Uktad nie zawiera ani ciepta ani pracy.

3. Ciepto i praca sg sposobami przekazywania energii pomig¢dzy uktadami lub uktadem
I otoczeniem (nalezy je wyraza¢ w takich samych jednostkach, w uktadzie SI jest
nig 1J=1Ws=1Nm).

4. Energia uktadu zamknigtego, ktory nie wymienia ciepta ani nie wykonuje pracy, nie

zmienia si¢ 4 U=0.
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