PRAD ELEKTRYCZNY

Prad elektryczny — uporzadkowany ruch tadunkéw elektrycznych (elektronow, jondw,...)

W naturze przykladami sa wyladowania atmosferyczne, wiatr stoneczny czy czynno$¢
komorek nerwowych, ktérym réwniez towarzyszy przeptyw pradu. W technice obwody pradu
elektrycznego sa masowo wykorzystywane w elektrotechnice i1 elektronice.

Prad elektryczny w przewodnikach ptynie od potencjatu wyzszego do potencjatu nizszego. By
bylo to mozliwe, w obwodzie zamknietym musi znajdowaé si¢ element, ktory zapewni
dostarczenie nosnikow tadunku: dzieje si¢ tak w elementach nazywanych zrodtami pradu.
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—

Umownie przyjelo sie wyznaczac kierunek przepbywu prqdu poprzez opisanie ruchu tadunkow
dodatnich

Napiecie elektryczne odpowiada energii zuzywanej na przeniesienie jednostkowego tadunku
elektrycznego (np. elektronu) z jednego miejsca do drugiego. Nalezy wigc zawsze podal
miedzy jakimi punktami jest ono okreslone. By tego unikng¢, wprowadzono pojecie potencjatu
elektrycznego. Jest to napiecie w danym miejscu wzgledem ziemi, przy czym zaktada sie, Ze
ziemia ma zawsze potencjal rowny zeru. Napiecie miedzy okreslonymi punktami odpowiada
wigc roznicy potencjatow w tych punktach. Napigcie i potencjal wyraza sie¢ w woltach (w
skrocie V) lub w tysige razy wigkszych jednostkach — kilowoltach (kV). Warto wiedzieé, ze
wigkszos¢ domowych urzgdzen elektrycznych pracuje przy napieciu 230 V, choé silniki
elektryczne o wiekszej mocy sq zasilane napigeciem 400 V. Natomiast przenosne aparaty
elektryczne pracujq na ogot przy napieciu od 1,5V do 9 V.

Napigcie elektryczne — réznica potencjalow ¢ elektrycznych mi¢dzy dwoma punktami a
i b obwodu elektrycznego lub pola elektrycznego. Symbolem napiecia jest U. Napiecie
elektryczne jest to stosunek pracy Wab wykonanej przeciwko polu, podczas przenoszenia
ladunku elektrycznego miedzy punktami a i b, dla ktorych okresla si¢ napiecie, do
wartosci tego ladunku. Wyraza to wzor:
Wab
q

Jednostka napigcia jest wolt (V). Migdzy dwoma punktami pola elektrycznego jest napigcie 1
V, jezeli do przeniesienia migdzy tymi punktami fadunku 1 C (kulomb) potrzebna jest praca 1
J (dzul)
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Natezenie pradu (I), to wielkos¢ okreslajaca ilos¢ ladunku elektrycznego jaka zostanie
przeniesiona przez poprzeczny przekrdj przewodnika w jednostce czasu.
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Jednostka miary natgzenia pradu elektrycznego w ukladzie SI jest amper (w skrocie A),
odpowiadajacy przepltywowi tadunku 1 kulomba w ciggu 1 sekundy.

1C=1A-1s

Do okres$lenia ilo$ci fadunku elektrycznego elektronéw trzeba by uzy¢ bardzo duzych liczb. Z
tego wzgledu wprowadzono jednostke zwang kulombem (oznaczong litera C), odpowiadajaca
ilosci 6-10* (6 miliardom miliardow) elektronow. Jeden kulomb moze byé przeliczony na
wielokrotnos¢ tadunku elementarnego (fadunku elektronu e) :

1C=6,2415-1018 e
Prad elektryczny, przeptywajac, wykonuje praceg, co oznacza zuzywanie energii elektrycznej.
Energic t¢ wyraza si¢ w J lub w watosekundach (Ws) lub najczesciej w kilowatogodzinach

(KWh).

Praca wykonana przez prad elektryczny jest zwiazana z przenoszeniem ladunku
elektrycznego pomi¢dzy punktami, rézniacymi si¢ potencjalami elektrycznymi. Jest wigc
ona zwiazana ze zmiana energii potencjalnej ladunkow, znajdujacych si¢ wewnatrz
przewodnika.

W=q-U

gdzie: q — tadunek elektryczny, U — napigcie, czyli rdznica potencjatow.

Energia zuzywana w jednostce czasu wyznacza moc w tym przypadku moc elektryczna.
Moc okresla zdolnos¢ urzqdzen do wykonania zadan. Znajgc moc urzgdzenia elektrycznego i
czas jego uzytkowania, po przemnozZeniu obu wielkoSci wyznacza sie zuzycie energii
elektrycznej. Na przyktad grzejnik o mocy 2 kW wigczony przez 3 godziny (3 h) zuzywa

energie elektryczng 2 kW - 3 h = 6 kWh.

Moc mozna zdefiniowa¢ jako zdolnos¢ ukladu do wykonania okreslonej pracy w danym
czasie. Im szybciej wykonana zostanie dana praca, tym wigksza bedzie moc i odwrotnie.
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gdzie: P —moc, t — czas.

Moc zalezy od napigcia oraz nate¢zenia pradu elektrycznego:

P=U-I

Mnozgc napiecie (w woltach) przez natezenie prgdu (w amperach), uzyskuje sie moc (w
watach). Na przyktad Zarowka o mocy 75 W na napiecie 230 V pobiera prgd o natezeniu 75
W:230V=0,33 A

Dla pradu stalego proporcjonalno$¢ napigcia U i nat¢zenia I wyraza si¢ wzorem (Prawo
Ohma):
U=I"R
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Wspotezynnik proporcjonalnosci R nazywa si¢ rezystancja lub oporem elektrycznym.
Rezystancja ciala (opor elektryczny) (R), to wielko$¢ zwigzana z odbiornikiem energii

elektrycznej. Przemieszczajace si¢ nosniki elektryczne zderzaja si¢ z jonami ciata podczas
ktorych traca czg$¢ swojej energii. Im zderzen wigcej, tym rezystancja ciata jest wigksza.

R — rezystancja [R]=[1QY]
Rezystancja przewodnika zalezy od:
1. rodzaju materialu: {— opor wlasciwy

2. dlugosci przewodnika — |
3. przekroju poprzecznego — S
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