Pomiar temperatury i skale termometryczne

Temperatura — jedna z podstawowych wielkosci fizycznych w termodynamice. Temperatura jest
zwigzana ze Srednig energig kinetyczng ruchu i drgan wszystkich czgsteczek tworzacych dany uktad i
jest miarg tej energii.

Temperatura to jedna z siedmiu podstawowych wielkosci uktadu jednostek SI. Pomiaru temperatury
dokonujemy przy uzyciu termometru, ktérego wskazanie odpowiada wartosci temperatury
wyrazonej w okreslonej skali temperatur. Proces definiowania skali temperatur odbywa sie w
odniesieniu do pewnego powtarzalnego oraz zaleznego od temperatury zjawiska fizycznego, ktéremu
przypisuje sie pewng wartos¢ temperatury. Punkt, ktéremu przypisywana jest okreslona wartos¢
temperatury zwigzana z takim zjawiskiem fizycznym, nosi nazwe statego punktu standardowego.

Punkt potrdjny wody

Przyktadem takiego punktu jest punkt potréjny wody tj. punkt, ktéremu odpowiada tylko jedna,
Scisle okreslona wartos¢ temperatury T oraz cisnienia p, przy ktérych trzy stany skupienia wody — 16d
(ciato state), woda w stanie cieklym oraz para wodna (gaz) — wspdtistniejg ze sobg w stanie
rownowagi termodynamicznej. Na mocy miedzynarodowego porozumienia punktowi potréjnemu
wody odpowiada temperatura réwna 273,16 K — warto$¢ tej temperatury wykorzystuje sie do
kalibracji termometrow.

Skala Kelvina

Litera K stojgca przy wartosci liczbowej 273,16 to jednostka skali Kelvina — kelwin — nazwana tak na
czes$¢ Williama Thomsona (1824 — 1907), znanego bardziej jako lord Kelvin. Skala Kelvina nazywana
rowniez bezwzgledng skalg temperatur to skala temperatur powszechnie stosowana w badaniach
naukowych na catym s$wiecie. Kelwin to takze podstawowa jednostka temperatury w ukfadzie SI,
zdefiniowana jako 1/273,16 czes¢ temperatury termodynamicznej punktu potréjnego wody.
Temperature réwng 0 K, okreslang mianem temperatury zera bezwzglednego, przyjmuje sie za dolng
graniczng wartos¢ temperatury. Zwréé uwage, ze przy wyrazaniu temperatury w skali Kelvina, w
przeciwienstwie do skali Celsjusza oraz Fahrenheita, ktorych omoéwienie znajdziesz ponizej, nie uzywa
sie symbolu stopnia.

Skala Celsjusza

Najbardziej rozpowszechniong na sSwiecie skalg temperatur jestskala Celsjusza, w ktérej
temperature podaje sie w stopniach — stopniach Celsjusza — oznaczanych jako °C, ktérych wielkos$¢
odpowiada kelwinom. Zero na skali Celsjusza jest przesuniete wzgledem zera bezwzglednego o
wartosé 273,15. Pomiedzy temperaturg w skali Celsjusza a temperaturg w skali Kelvina zachodza
nastepujace relacje:

Teo = (T) —273,15)°C

oraz (po przeksztatceniu powyzszej relacji):

Tk = (Te +273,15)K
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Skala Fahrenheita

W wybranych krajach anglosaskich (np. w Stanach Zjednoczonych) temperature wyraza sie w skali
Fahrenheita, w ktérej zero przesuniete jest wzgledem zera skali Celsjusza o warto$é 32. Jednostkg
skali Fahrenheita jest stopien Fahrenheita oznaczany jako °F, ktéry w poréwnaniu ze skalg Kelvina
oraz Celsjusza jest mniejszy o wartosé¢ 5/9 tzn. rdéznicy pieciu stopni w skali Celsjusza (lub réznicy
pieciu kelwinéw) odpowiada réznica dziewieciu stopni w skali Fahrenheita.

Przeliczanie jednostek temperatury

Pomiedzy skalg Kelvina, Celsjusza a Fahrenheita zachodzg nastepujace relacje:

Tp = (2 - Te +32)°F

Te = [% (T — 32}] °C

Tr = [% (T — 2?3.15] + 32]”]:'—'
T = [% (Tp — 321 + '2?3&5] K
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