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I. Zagadnienia do opracowania.

Budowa i zasada dziatania ogniwa fotowoltaicznego (ogniwa stonecznego)
Zasada zachowania energii

Potprzewodniki domieszkowane, ztacze p-n

Promieniowanie elektromagnetyczne Stonca, stata stoneczna

Praca, moc, energia, natezenie oraz napiecie pradu elektrycznego

Pomiar temperatury i skale termometryczne
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II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapoznad sie z uktadem pomiarowym na Zdjeciu 1.

Zdjecie 1. Stanowisko pomiarowe do badania wtasnosci modutu fotowoltaicznego: 1 — lampa zarowa; 2
— tawa optyczna; 4 — czujnik natezenia promieniowania — termostos; 6 — mierniki cyfrowe
(amperomierz oraz woltomierz); 7 — modut fotowoltaiczny; 8 — rezystor suwakowy.

2. Wykona¢ pomiar natezenia oswietlenia za pomocg czujnika natezenia promieniowania
(termostosu) w odlegtosci 50 cm.

a) Podtaczy¢ termostos do woltomierza i ustawic¢ na tawie optycznej, prostopadle do lampy, w
odlegtosci 50 cm od lampy.

UWAGAI

Maksymalne napiecie na woltomierzu nie moze przekroczy¢ 10 V.
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b) Po ustabilizowaniu sie wskazan woltomierza (okoto 10 s) odczytaé warto$¢ napiecia na
termostosie Ur.
c) Obliczy¢ natezenie oswietlenia korzystajac z zaleznosci:

p= 2 [ g

gdzie: Ur— napiecie pradu ptyngcego przez termostos [V],

Ar— powierzchnia termostosu [m?], $rednica d = 2,5 cm,
S — czuto$é napieciowa, S=0,16 V/W

3. Wykonac¢ pomiary charakterystyk pragdowo — napieciowych ogniwa fotowoltaicznego dla
odlegtosci 50 cm od lampy.

UWAGA!

Odlegtos¢ pomiedzy lampa i modutem nie powinna by¢ mniejsza niz 50 cm ze
wzgledu na mozliwos¢ przegrzania modutu.
Nie dotyka¢ modutu, poniewaz jego cienka fotoczuta warstwa moze zostac tatwo

uszkodzona.
. v

a) Umiesci¢ modut fotowoltaiczny na tawie optycznej w odlegtosci 50 cm od lampy.
b) Podtaczy¢ uktad wedtug schematu na Rysunku 2.
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Rysunek 2. Schemat uktadu do pomiaru charakterystyk prgdowo — napieciowych ogniwa.

c) Zmierzy¢ wartosc napiecia obwodu otwartego Uoc przy rozwartym obwodzie obcigzenia (R—>o<).

d) Zmierzy¢ wartosc pradu zwarcia lsc przy zwartym obwodzie obcigzenia (R=>0)

e) Nastawié¢ minimalny opdr na rezystorze suwakowym.

f) Oswietli¢ modut przy pomocy lampy i odczekaé kilka minut w celu ustabilizowania sie temperatury
modutu.

g) Zwiekszajgc opor rezystora przeprowadzi¢ serie pomiaréow. Kazdorazowo notowac¢ w tabeli
wskazania woltomierza U i amperomierza |. W trzeciej kolumnie tabeli pomiarowej obliczy¢ moc
P=UlI
Odczekaé za kazdym razem okoto 30 s przed dokonaniem odczytu.
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Uzyska¢ okoto 10 punktéw pomiarowych. Gestos¢ punktéw pomiarowych dobraé¢ zgodnie
z dynamikg zmian natezenia pragdu. W obszarze od 0 do 1.2 V uzyskac co najmniej 5 punktow
pomiarowych.

4. Wyznaczy¢ parametry ogniwa fotowoltaicznego.

a) Na podstawie wynikéw pomiardow z tabeli pomiarowej przedstawi¢ we wspdlnym uktadzie
wspotrzednych zaleznosci P(U) oraz I(U) (Rysunek 3).
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Rysunek 3. Wyznaczanie punktu mocy maksymalnej (MPP).

Z przebiegu krzywej P(U) okresli¢ potozenie punktu maksymalnej mocy Pmax.
Wyznaczony punkt, maksimum krzywej, przesungé¢ pionowo do krzywej I(U) iwyznaczy¢
potozenie punktu MPP podaé napiecie Uup oraz natezenie pradu Ivp w tym punkcie.

b) Korzystajac z zaleznosci ponizej, wyznaczyc:

. maksymalng moc Pvp = Iup - Ump (2)
. sprawnosé¢ konwers;ji n= % 100% (3)

gdzie E- natezenie oswietlenia z punktu 2, A —powierzchnia ogniwa.

c) Okresli¢ niepewnos¢ wyznaczonej wielkosci sprawnosci konwersji korzystajgc z zaleznosci:

n Ivp Uwp E

III. Zestaw przyrzadow.

Modut fotowoltaiczny.

Czujnik natezenia promieniowania — termostos.
Rezystor suwakowy.

Lampa zarowa.

2 mierniki uniwersalne.

I A o

tawa optyczna.
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