!1. PHOTITENTOWANTS X CZYT T PROMTENTOSANTS
. ROLNTGENA

;ﬁ.1. Qdkrycie promieni X

. Promienie X zostatry odkryte przez Roent-
tgena w roku 1895 podczas Jego prac nad pronmie-
tniami katodowymi, Obok rury katodowe] lezal
fzupeinie przypadkowo ekran pokryty platynocy-
jankiem baru, Podczas pracy lampy ekran sSwie-
icit, Swiecenie to nie znikalo révnicz gdy w
ipokoju byto ciemno, jak rdéwniez wtedy gdy lam=-
‘pa owvinieta byia czarnym papierem, Nie ulega-
£ 10 watpliwosci, ze z lampy wydobywa sie Jakis
nowy,- nieznany dotgd rodzaj promieniowania,

t 0dkryte przez siebie promienie, Roentgen naz-
Lval promieniami X, PdZnieJ nazwano Je promie-
i niami rentgenowskimi lub promieniami Roentge-
i na,

§W1.2. Viytwarzanie 1 wiasciwosci promieni
| Roentgena

] Do wytwarzania 1 badania promieni Roen-
E teena stuzg specJalnie skonstruowune lampy,

| ktérych schematy pokazane sg na ponizszych

| rysunkach
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Na rysunku a/ mamy schemat jonowej |
lampy rentgenowskiej. Wewmgtrz lampy panuj
cisnienie rzedu kilku dziesietnych Pa, W I
mpie jonoweJ mamy trzy odpowiednio wmontow
ne elektrody: glinowg katode K w ksztalcie
wkleste]) miseczki o <rodku krzywizny w Sro
ku lampy, anode A polgczong metalicznie 2z |
trzecig elektrodg T zwang antykatody, Metas
liczne polgczenie sluzy do odprowadzania i
antykatody. Antykatoda T Jject blaszkg z tm
dno topliwego metalu., Umieszczona jest dok
tadnie woérodku lampy i Jest ustawiona pod
katem 45~ do osi lampy. .

W celu uruchomienia lampy podigcza g
miedzy katode i anode napi%cie rzedu kilku
dziesieciu tysiecy woltdéw. Jak to juz wiem
2 omowlenla prgdow w gazach w barce takiel
nastepuje Jonizacja gazu., Jony dodatnie b
bardujg katode 1 wyzwalajyg z niej elektron
Elektrony wylatujgc z wklesej katody twon
zbiezny strumien promieni katodowych skupi
Jacych s®e¢ na malej powierzchni antykatody

C -
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i lumpie Jonowe) konieczne Jest pewne cisnie-
nie gazu., Zmniejszanie si¢ cisnienia podczas
pracy lampy Jest zjawiskiem szkodliwym,

_ Na rysunku b mamy schemat prdzniowe]
lampy rentgenowskie] z zarzong katodg. Lampy
itakie majg wiele zalet w pordwnaniu z lampa-

ni jonowymi i dlatego stosuje sie je w nowo-
czesnych aparatach rentgenowskich. Elektrony
iswobodne uzyskuje si¢ dzigeki zjawisku termo-
enisji, przez za-zenie katody. Naprzeciw kato-
Ty w niewielkiej od niej odlegtosci znajduje
sic untykatoda T, Metalowa osiona /cylinder
miskujacy/ koncentruje wysytane na wszyst-
kic strony elektrony na antykatodzie, Ponie-
vaz lampa tego typu Jest lampg prdézniows,

gaz wevnatrz niej byiby zjawiskiem szkodli-
wym, Jepo Jony bombardujac katode¢, niszczy- -
lyby ja. Natezenie strumienia elektronodw
przeptywajgeych przez launpg reguluje sig
napi¢ciem zarzenia katody.

\

11,3, Mechanizm powstawania promieni
Roentgena:

Przyjrzyjmy sie uwaznie ponizszemu ry-
sunkowi., O0d katody do anody py¢dzi strumien
| elektrondw, ktoéry
?‘f do Induktora - ®  jest hamowany na
antykatodzie., Z kaz=
dym poruszajgcym sie
elektronem zwigzane
Jest pole elektroma-
rnmetyczne, W wyniku
hamowania na antyka-
todzie pole to zos=-
taje zaburzone, Od
miejsca zaburzenia
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rozchodzi sie fala elektromagnetyczna pro-
mieniowania rentgenowskiego, Hamowany elek-
tron zamienia calg swo]jg energie kinetycze-
ng na energie kwantdow rentgenowskich. Zamia
ng energii opisujemy nastepujgco: :

% mV2 = hV max

Wiadomo, Zze energia elektronu bierze sie 2
energii elektrycznej pola przyspieszajgce=
go

} mv2 = el
Stad:
hvmx=eU

V max ® Amnin

f Aatn = Y

Minimalna diugosé fali promieniowania rent-
genowskiego zalezna Jjest od napi¢cia miedz
anodg i1 katodg w lampie Roentgena.

Im wieksze napiecie tym A min staje sie k
sza a promienlowanle rtg bardzie] przenikl
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fhmmieniowanie rtg o krotsze) fali nazywamy
tvardym o diuzsze] miekkim,,

3 Poniewaz Amin zalezy tylko od na-
t plecia przytozonego do lampy mozna przedsta-
twi¢ Ja w postacis

12 34 6
;\mm‘ U X

s Wraz ze wzrostem napiecia rosnie bardzo
i silnie calkowita energia emitowana przez lame-
. p¢. Bnergii te) odpowiadajg na rycinie pola

L objete przez krzywe, przy tym zarowno maksi-
' mum krzeywej, Jak i ostro zaznaczona lewa gra-
nica Amin przesuwajg si¢ wraz z rosngcym U

L v kicrunku fal krodtszych,
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Viykresy 2z poprzedniej strony przemﬁa
wiajg rozkiad natg¢zenia w widmie ciagiym ¢
promieni Roentgena,

__Widmo rentgenowskie jest to zawsze wvid
dmo liniowe na TIe Widma cigglego = rysunek
o 24 e g 428 14y} |
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: dtugosé fali promieni Roentgena
Taki obraz otrzymamy po rozszczepieniu pros
mieniowania rentgenowskiego i skierowaniu
wigzkil rozszczepionej na ekran pokryty pla-
tynocyjankiem baru,

VW/idmo rentgenowskie Jjest zawsze ostro]
ograniczone od strony fal krdétkich /ostra
granica pomiedzy Swieceniem i niedwiecenies
ekranu/ i nieograniczone od strony fal diu
gich, \

Jidino ciarte powstaje na skutek hamod
nia pedzacych elektronow na jgdrach atomow
antykatody. (g

Widmo charakterystyczne powstaije na

tek zderzen elektroncy promieni KaLodowych |
Z elektronami atomow ANtykatody, NASTEpPU)e
wzbudzenle atomow antykatody. i.lektrony tycH
atomow wchodzg na wyzsze powioki. Wracajyc |
na powioki stacjonarne emitujg widmo liniows
charakterystyczne dla pierwiastka, z ktoreg
zbudowana Jjest antykatoda, “




- 165 -

11,4, Miadciwo$ci promieni X

i (:) Promienie X rozchodzg sig prostoli-
iniowo,
: (@ sa niewidzialne,

C) wywoluja fluorescencje,

; (:) wywoiujaq Jjonizacje powietrza,

] g? przenikajq przez czarny papier,

- a nawet przez piytki metalowe,

CD. zaczerniajg klisz¢ fotograficang,

| w prézni rozchodzg sig z predkos-

| cig swiatla,

@D ulegajqg polaryzacii,

@ ulegajqg dyfrakejil i1 interferencji,

- nie ulegajg odchyleniu ani w polu
| marnetycznym,ani elektrycznym, pdyz nie niosg
fladunhu.

Przy przejsciu promlgni X przez piyt-
ki metalowe okazuje sie, Ze si one czesciowo
lub catkowicle pochianxdne. Zdolnosd poch—
Taniania promieni Roentgena przez piytki mee
talowe zalezy od materiaiu piytki i Jej gru=-
bodci., Promienie X sa bardzie] pochianiane
przez pierwiastki o wigkszeJ liczbie porzgd-
kowe] Z.

Zaleznos$d nat¢zenia promieni X od gru-

ci plytki przedstawia si¢ nastgpujacos

el
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