ftym samym numerze
Nature” 25 kwietnin 1953
roku ukazaly sie trzy prace

- dwie doswiadezalne i jedna teore-
tyczna - opisujace strukeure kwasu
deoksyrybonukleinowego, 7Wanego
w skrécie DNA. Jak to sie czesto
7darzalo w historii, tak i tym mzem
adhiycie o znaczeniu przetomowym
dla cywilizacji nadeszlo w sposdb
dlu niej niedostrzegalny. Zrodzito
si¢ 0no bowiem na obrzezach éw-
-tzesnych zainteresowan-spoteez-
nych. Cicho, na palcach, do naszego
zyciu wkroczyta nowa rzeczywi-
stos¢. Dostrzegalna wawcezas wy-
tacznie dla grupki specjalistow, nie
liczniejszej niz S0-100 0s6b, zag cat-
kowicie niedostrzegalna dia reszty
Swiata,
Przypomaijmy, czym wiosng 1953
roku zajety byl swiat, Wiadnie umart
Stalin, rozzalent jego wyznawey za-
leveajy siy tzami w Moskwic § War-
szawie, Na dwiecie-trwa konflikt
wietnamski, armia francuska prze-
grywd w lndochinach, zbliza sie ko-
niec kolontalizmu wyznaczony kle-
skq pod Dien Bien Phu. Wydcig ato-
mowy- przybiera niespotykane roz-
miary. obie strony detonujy bomby
wodorowe w stratosferze, Te zawie-
szane nad zlemiy stupy ognia zapo-
wiadajy mozliwosé przejicia do 1ze-
czywistodel apokaliptyczne;.
W Polsce zbieramy stonke ziemnia-
Czany zrzucang z amervkanskich
samolotéw, inaugurujemy Patac
Kultury i Nauki im. Jozefa Wissa-
rionowicza Stalina,wiadza zabiera
sig do internowania Prymasa, za-
myka |, Tygodaik Powszechny".
Wiezienia napelniaja sie chiop-
stwem, ktore niezbyt chetnie odda-
Je dostawy obowiazkowe, Baby jed-
nak dalej roznoszq cielecing i nadal
dosé tatwo kupié pionierki przemy-
cane ze Stowacji.- Koscioly sq pel-
ne. Z tg polsky religijnoscia spicra
sig $wiatopoglad navkowy, a jego
glévnym orezem jest przodujyca
nauka radziecka, zdolna do wyda-
niz opinii na kazdy temat i kaidy

proble.n 10zwigzujaca bez waha-

UK 1934, daties sysison
{x prawe]} i Francis Crick

vrezeniuja model odkryte]
przez sieie struktury ONA

Dokfadnie JV lat temu
dokonano najwickszego

odkrycia naukowego XX wieku

WLODZIMIERZ ZAGCRSK!-OSTO}A

Odkrycie DNA zainspiowale takie Salvadara Dali

Ogloszenic Watsona i Cricka
na teimat DNA
to dla mnie prawdziwy dowdd
na istniene Boga.
Salvador Dali, 1964 .

/

-~

nid. zu pomocy rozwaza dialektyez-
nych.

Takimi sprawami zyjc dwezesny §wiat.
Tymezasem w angielskim pigmic na-
ukowym — o dutej tradycji, ale nie ma-
Jacym jeszeze dzisiejsze] mocy kreato-
r Swiadomodci zbiorowej - wiosng
1953 woku vpublikowano wsponiniane
tzy specjalistyczne prace, mieszezace
sie-na kilku stronach druku, Na tle
glownych probleméw epoki wydaie sie

. 1o Zjawiskiem.marginalnym, Jeh autoe .

rzy - nawet w Srodowisku naukowym
- $4 W istocie nieznani.

Rosalind Franklin wlasnie wrocila ze
stazu podoktorskiego we Francji, Zaj-
mowala sie tam krystalografia, dziedzi-
na, w kidrej publikuje si¢ na ogét rzad-
ko, ajedli juz, to prace sq trudno preys-
wajane przez prryrodnikéw, bo opiers-
Ja sig na skomplikowanym aparacie
matematyeznyni.

Francis Crick § Maurice Wilking 1o fi
zycy Sredniego pokolenia, 2blizajacy
sig do czterdziestki, bez specjalnego
dorabku publikacyjnego. Powdd tego
Jest prosty — w czasie wojny obydwaj
pracowali na potrzeby przemystu zbro-
jeniowego. Crick projektowat radary,
Witking miny,

James Watson jest miody. Nawet nic-
przyzwoicie mlody. Ma 23 lata, a juz
uzyskal doktorat, co prawda 7. biologii,
anie z fizyki,

Dziedzing, kiGrej dotyczg owe prace,
Jest wyska, metodyka trudna. autorzy
nieznani, nie nalezy sie wice dziwic,
iZ rezonans tych rzech publikacji wy-
daje sig poczatkowo nikly. Ale krag
ludzi zainteresowanych przedstawio-
nymi wyanikami, choé rzeczywiscie
nieliczny, ma swoja wage. Watson
i Crick pracujy w Laboratorium Ca-
vendisha, kuzni noblistéw, kierowa-
nym wowezas przez sic Lawrence'a
Bragga (noblista z 1915 roku), kontak-
lwjg sig z chemikami pracujacymi nad
chemig DNA w pobliskim laborto-
rium lorda Todda (noblista z 1957 ro-
k), kontaktuja sie ze swoim konku-
rentem Linusem Paulingiem (noblista
#1954 1 1962 roku) orwz - co moie
najwainicisze - s takze w stalej tyez-
noset z Maxein Deloriickiem (aobli-




— Ten produkt
nie zawiera kwasu

seny wszpitalu

- Postgp medyeyny zawsze byt nlgj\\m‘/‘.ﬂigjﬁy.)/rﬂ moto-
rem prac genetykdw. Bowiem nasze zdrowie. nasza
kondychu, dlugodé naszego Zycia w ogromne] micrze
zalery whadnie ol gendw. W grnuncie rveczy wszystkie

choroby poza urazami i wypadkami (te zalezy juz od

Slepego losu) sq pochodng naszego genctycznego wypo-

sazenia. Tak brzmi jedna z podstawowych regut nowo-

czesnej senetyki czlowieka, Inna zas zaklada, Ze nic ma
wirdd nas osobnikdw, ktérych DNA byloby w
100 proc. idealne. Kazdy z nas jest nosicielem jakich$ ge-
netycznych defektéw i ulepszed. Naukowcey od lat skrzgtnie
gromadzy wiedzg na ich temat. Zidentyfikowali w ludzkim
DINA dziesigtki zmian, ktore wywolujq najrozmaitsze choro-
by, stale tropii nowe zaleznodei. Najprodeic] wyciygac wnio-
ski. gdy choroba jest wynikiem uszkodzenia pojedynczego
genu. Tak jest np. w przypadku mukowiscydozy (w naszej
czgdel wiata wada ta zdarza sig raz na 2000 urodzed) czy
(na s7ezedeie 17adszef) zw. dystrofii miedniowej Duchen-
ne'a. Podobnych chordb naukowey doliczyli sig ok, 5000,
Credé 2 nich lekarze potrafty dzid wykrywad w poczal-
kowej fuzie cigzy za pomocy tzw. badania prenataine-
g0, Niektore z takich badan udaje si¢ przeprowadzié
jeszeze przed wszezepieniem uzyskanego i vitro za-
rodka do macicy matki. Okazuje sig, ze z kilkuko-
morkowego ludzkiego embrionu mozna bezkarnie
wyciggnad jedng komorkg, a nastgpnie sprawdzic,
czy kryje sig w niej wadliwy gen. Pierwsza zdrowa
dziewczynka powstata z zarodKa poddanego takiej
wyrafinowanej diagnostyce przyszia na §wiat
w Wielkiej Brytanii w roku {992, W Polsce podob-

nych badan jeszeze sig nie wykonuje.
Genetycznym testom poddaje sie nie tylko zarodki.

- Mozna wensposdbp: ustahié, czy kobieta, kidrej mat=—

ka i babeia chorowaty na raka piersi, nig.odziedziczyla
po nich nieprawidtowego genu BRCAT. Mutacja
w BRCAI predzej czy pbiniej konezy si¢ zapadnieciem
na ten nowotwor, Co daje wykonanie-podobnego testu?

Kobieta moze sig czesciej bada¢ i w razie czego szybeiej
reagowad, co w przypadku-ziosliwego nowotworu nierzad-
ko decyduje o zyciu lub §mierci pacjentki.

Uszkodzenie genu BRCAT odpowinda 7 niecule S proc.
przypadkow nowotwory piersi. Prayczyn pozostatych
93 proc. nie znamy. Nadal nie wiemy takze, jakie uszko-

dzenia w DNA prowadzy do cukezycy, nadci$nienia,
udara mozgu, miazdzyey, schizofrenii i wielu, wielu
innych chordb. Sytuacja jest o tyle skomplikowana, 7¢
do ich wystypienia przyczynia sig nie jeden, lecz naj-
prawdopodobniej kilka, a nawet kilkanadeie genow.

a na to wszystko naktada sie jeszcze wptyw Srodo-

wiska. Kazdy z nas (poza blizniakami jednojajo-

wspoany i genie, bedzie to stanowic dodikowy argu-

ment prremawinjiey za wigpaleniem - dowiciy sig, 2e akus
it nam papicrosy szkodzi znacznic bardzie] niz innym,

Prognozy specialistow nie pozostawiiy watpliwogdet. Juz nie-
dhugo lekave beda nam oferowad najrozmaitsze testy okie-
Slajgee podatnodd na choroby. Wylowienie niepriwvidiowych
zendw pozwoli w porg zapobiegad chorobom, a takie zao-

woctje znalezieniem nowyeh, skulecznicjszych lekarsiw, Po-

Jawi sig tez, mozliwosc dopasowywania.terapii pod pacjen-

ta”. Za kitka lat, znajae geny pana X, lekarz bgdzie w stanie
przewidziec, 2.7 dosigprego arsenatu lekow pan X powinien
lykaé tabletki A, a nie B, m‘ wdawee 100 mg nadobe.a nie
300. To nic kanice. Naukowey marzg o tym, by wymieniaé
chore geny na zdrowe. Celowo uzywam tu wyrienia W
przyszlosei™, Pomysl 2 napriwianiem gendw nie jest nowy,
w ciguu ostatnich Kitkunastu fat preeprowadzono juz ponad
setke prob takiej terpii. Niestety, jak dotyd wyniki sy dale-
kie od oczekiwan. Wigkszod¢ uczonych podkresla jednak. ze
Lerapia penowst predze] czy podnic] musi sip udad.

Na razie udaje sig nam racze} wykrywad bledy. ni7 je napra-
wiac. — W odréZnieniu od antybiotvkow. ktorveh odkryeie

zdyskontowano dostownie w ciggumiesigey, 7 ONA

ocry-
wideic tak tatwo nie poszlo — pisze ma bumach, Nature™ prot.
Joha £ Bell 7 Uniwersytetu Okstordzkiego, - Ale 1o sig
wkrotee edmient. O ile antybiotyki zrewolucjonizowaly me-
dyeyng XX wicku, o tyle nastepne potwiceze bgdzie naleza-

to niepodzicinic do genetyki i medycyny molekularnej

—twierdzi Bell.

o1y 1a talerzu

B Jediym z waznicjszych clekiow odkiyeia Watsona | Cri-
cka byly narodziny inzynierii genetyeznej. Poniewaz pod-
stawowa struktura DNA rdznych organizmow — drozdzy,

ziclonego groszku, karpia czy czlowicka - jestidentyezna,

uezeni doszli dowaiosku, 7e teoretyeznic mozna by przes=

klada¢ geny 7 jednego organizmu do drugicgo i taczyd je
7 genami gospodarza zupelnie juk klocki lego. W chwili
gdy wynaleziono specjalne molekularne nozyczki potrafiy-
ce z ogromng precyzjy cig¢ DNA, inZynieria genetyezna
stata sig faktem. Od tego czasu uptynglo ¢wierc wicku. Na-
ukowcey wyprodukowali tysiyee mikrobow, rosiin i zwie-
rzat zaopatrzonych w obce geny. Jednym 7 pierwszya osig-
gnigd bylto stworzenice bakterii Escherichia coli produkuja-
e ludzky insuling, W podobny sposdb produkuje sig duig
sporo waznych lekéw i szezepionek (im.in, stosowany w le-
czeniv SM interferon ey szezepionke przeciv wirusowe-
ma zapaleniv witroby typu B). Tego, co potrliy inzynie-
rowie od DNA, nie wymysliliby najlepsi spece od seienee
fiction. Koza produkufica w mlcku biatku pajgezej nici,
mysz z wyhodowanym ludzkim uchem na grzbiecie, banan
zawierjacy szezepionke prieciw Zoltaczee. marchewchro-

nigea przed wizodami Zolgdka.

deoksyrybo-  wymi) jest produktem unikalowego zestawu ge-  Jednym z najwaznicjszych, a jednoczesnie budzacym najwie-

Iw?:(kd]filzor:iieugcen( now, natomiast kazdy z nas, juz bez zadnego wy- - ksze obiekcje produkiem inzynierii DNA jest zenetycznie
perfum O¥A * jatko, ma na swym koncie zupetnie unikatowy ze-  modytikowana Zywnoéé. Transgeniczna soja, kukurydza, 1Yz,

staw doswiadczen. Po to, by ostatecznie zrozu-

pomidory, pszenica, Odmiany dajace wyzsze plony, bardzie]

mie¢ przyczyny chordb, musimy poznac wplyw  odporne na midz, suszg, zasolenie czy ma atak szkodnikéw.
obu tych czynnikdw na nusz organizm. Uczeni  Dla $wiat nie ma innej aliematywy jak genclyezne-popra-
znajy juz nickiore zaleznosci, np. wiedza, ze do wy- - wianie rodlin uprawnych — przekonujy od lat inzynierowie ro-

. staplenia raka pluc przyczynia sig z jednej strony pa-  glin. To jedvoa szansa, by radykalnie zwigkszyé produkcje

lenie papieroséw, 7 drugiej uszkodzenie w genie od- Zywnosci | wykarmié rosngee rzesze mieszkancow Afivki

o] powicdzialnym za jedng 7 przemian glutationu (zwiyz-

&

i Azji - ostzegajy.
ku chironigeegn bialka przed utlenieniem). Jesti wige  Jakby na przekor tym prognozom w kjach bogatszyeh od

woprzyszioded fekarz wykryje u kogos 7-nas mutacje we . lat rodnie niecheé wobee zmienione] venctyeznie zywnosei.

~



« 421989 roku) i Salvadorem Luriy,

ioblista z 1969 roku), bedacymi mi-
strzarei naukowymi Watsona, Prob-
lem rozstrzygany we wspom nianych
trzech pracach jest zatem przedmio-
lem najwyszego zainteresowania
rzeczywiste] elity umystowej pray-
rodnikow, chod szersze kregi nau-
kowcow nie przviiazuja W Iym ez-
sie don wigkszej wagi. Swiadezy
0 tym chocby wypowiedz wybitnego
biochemika Jeana Bracheta, Ktory po
latach przyznal, i2 wowezas przeczy-
tal naturalnie publikacje Watsona
i Cricka. lecz uznal j za kolejny po-
mysteoretyhdw, o kidrym najiepie}
zapomnie¢ natychmiast po przeczy-
taniu.

Bruchet szczerze przyznaje. iz sie po-
mylit 1o grubo pomylit, jake ic
DNA wes2lo do zestawu- pojec two-
rraeveh naszy swiadomosé zbioro-
wi. DzIS przecies nazwiska Watso-
na i Cricka odmienia sie preez
wiazystkie praypadki. o struklurze
CDNA uezy sie w szkolach, enami
Struszy sig spoleczetistwa, a podnie-
ca politykow, genami pobudza sig
ckonomig. Styszymy np. o genie mi-
tosci ezy o hybrydach biologicznyeh
opartych na nowych konstrukejach
DNA. W rezultacie odkrycia doko-
nanego pot wieku temu cywilizacja
uzyskata nowg Swiadomosé, coraz
“bardziej opierajaca sie na jedynym
paradygmacie - genu, kidry rzadzi
wszystkim i wszystko objagnia.
Juk do tego doszio? Poniewa? owe
tezy specjalistyczne prace dawaly
rozstrzygajaca odpowied? na podsta-
Wowe pytanie biologii: czym miano-
wicie sq procesy dziedziczenia,

Wielkie pytanie

Wielkie pytanie zostalo postawione
przez nowy naukg ~ genetyke — na
poczatku XX wieku. Chodzilo
vezynniki ekreslajqee-dziedzicziodé,
nnymi stowy o czynaiki decydujace,
i7 dzieci 1 podobne do swoich rodzi-
cow. W 900 roku Hugo De Vries,
Cirl Comens i Erich von Tscherniak,
ubserwujye przekazywanie okreslo-
tiveh cech 2 pokolenia na pokolenie,
doszli do wniosku, 7e duieje siy to
zgodnie 2 prostymi regutami arytine-
tyeznvini. Np. wszystkie Ldzieei”
powstale wwyniku skrzyzowania
OSTRU O Rwiatach czerwonych
7. groszkiem o kwiatach biatyeh ma-
J4 kwialy czerwone. Cecha bieli jest
Wige aecesywna’, a czerwien ..do-
minujaca”, W dragim pokoleniu ce-
chy te rozdzielajy si¢” - Jjedna
czwartawouezgl ma kwiaty biale,
UZy CZWaite ~ czerwone.
Okazalo sig wiec, ze cechy organiz-
mow zywych uwarunkowane sy jaki-
wis czynoikami dziedzicznym; be-
dacymi odrebnymi jednostkami - jai-
Kimi$ ziarenkami czy komlikani 7a-
waitymi w komarkach rozradezyeh
tniemieszajacymi sic naw zajen.
Trzech odkrywedw wymienito sig
spostrzezeniami i wiedy jeden z nich
= De Viies - przypomaial sobie, 5e
w bibliotece jego ojen (tez biologa)
majduje sig odbitka dziwne] pricy
21860 roku o istnieniu prostych re-
aut liczbowyeh rzadzacyeh dziedzi-
czeniem. Pracg ¢ opublikowal w za-
pomnianym dzis lokalnym pismia
Przeor oo, augustiandw 7 klasztor
w Broie GregorJohann Mendel, No-
st bohaterowie zajrzeli do tej praey
Erachowali sig w spoxab, j kicgo
vuezekiwalo sie przed | wojng swia-
i od eziowiekucywilizowanego
- uznali pierwszenstwo Mendla

& duzyformat Cruaiok

Jednoczednic. Morgan w

Polaczenie malarskiej
Masyki | genatycungj
nowoczesnosel:
reklama firmy Novagen
jmujgce] sig
klonowaniem. 2000 1.

Zwyklismy uwazaé, ze nasze

przeznaczenie

Jest zapisane w gwiazdach,

Teraz wiemy, ze w duzej mierze

jest ono zapisane w naszych genach.

i owe reguly rzgdzgce dziedzicze-
niem nazwali pravvami Mendta,

Koraliki przenoszone z pokolenia na
pokolenie nazwano w 1909 roku ge-
nami. Rok pdénicj Thomas Hunt
Morgan, prowadzac badania na jed-
nym z utubionych obiek(6w genety-
Kow — muszee owocowej Drosophi-
la meleanogasier — doszedt do wio-
sku. ze geny zlokalizowane 54
w chromosomach, tworach wystgpu-

Iaeyeh w jadze kazdej komorki.

Obserwujye szezegdlowe reguty do-
tyezyee dziedziczenin wielu cech

e i hipo-
terg o zauezeniu dla genetyki funda-
mentatnym. Uznal, i geny ulozone
s wzdiuz chromosomu fininwvo - je-
den o dvugin -7 7e vajmujy w nim
stake, okreslone migjsei. W913 ro-
ki prredstanil pierwszay mapg opisu-

Jieq potozenie wybranyeh genpw

M kwiemia 2002 www. gazeta. l/duzyformat
g P Y

Olivia Parker, , Cialo w blgkicie”, 1998 ,

James Watson, , Thime”, 1989 r.

494%£0,3/4
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W obrgbie chromosomu. Dodajmy,
2. na tym etapie rozwoju nauki geny
pozostawaly weiaz twormni pojecio-
wymi, czymé w rodzaju abstrakeyj-
nych  paciorkow  wehodzacych
w sktad chromosomaw.

Pomimo ze nikt nie miat jeszeze po-
Jgela, czym tak naprawde jest uen,
juz wiedy rozpoczely sic dwic wiel-
kie dyskusje dotyczace owego - zda-
waloby sie, calkowicie abstrukeyjne-
80 — pojecia. Pierwsza, znacznie
prosisza, loczyca sig w ramach do-
$wiadczalnej biotogil, znalazla swe
Gstaleczne rozstrzygniecie wiasnie
wroku 1953, Drugi spér - o iles ha-
dzicj zlozony - oczyl sig w Swiecic
idei i dotycryt 2wiyzku miedzy ge-
netyky a kullurg, Ta dyskusia do dzis
nic zostaka zakodczona. Myilg, ze
ji SO rocznicy poznania
struktury DNA warto przypomaied

Jej kluczowe momenty., choéby po
0. by rozpoznad 7rddia wspolezes-
nych debat nad owy refacjy.

Poprawianie ludzkosci
Zacznijmy od tego drugiego sporu,
bgdacego w pewnym momencie
W istocie sporem pomicdzy dworma
systemami ideowymi { politycznymi
= hitleryzmem i stalinizmem.

Juz w latach 60. XIX wieku wielki
angielski biolog Francis Galton wpio-
widza pojecie eugeniki, czyli cuysto-
Sci rozrodu. Jest o wyiaz, spolecznej
interpretacyi darwinizma rakladujg-
cej, ze walka o byt dotyezy rownics
ludzkich spolecznodei i 7e dia dobm
gatunku jednostikom vorze] preysto-
SOWARY I powinno si¢ eniemozliwic
postadanie dziect, Galton twicrdzi, 7e
wgenitsy jest dziedzi A Propony-

e poprnvianic hadzkoset pracz adpo-
wiedniy polityke cugeniczng, Stawia-
J4e ten postulat, nie zna on oczywiscie
zasad dzicdziczenia: leez jego mys!
rostaje podchwycona przez niekio-
rych genetykdw jui na samym po-
czitku XX wieku. Nowo odkryte pra-
wa Mendla méwity bowiem, 17 istnie-
jaokresone reguly dziedziczenia po-
Jedynezych gendw, majyce charakter
uniwersalny, a wige dotyezace row-
niez czlowieka. Niki z owych genety-
kdw nie zapizgtal sobie jeszeze glo-
Wy ziozonosciami dziedziczenia cech
wiclogenowych ey relacjami gen
= Srodowisko, tym bardziej nie mar-
twit sig tym nikt z filozoféw, ideolo-
abw i politykdw. Eugenika zdawala
si¢ jednak zyskiwaé jasne podstawy
wyrazajace sig prostymi zasadami
arytmetycznyvmi. W efekcie w latach
30. Stany Zjednoczone przestajy
WpuUszezat na swoje terviorium luclzi
2 wadami genetyeznymi, a w USA
F Australii wprowadza sig obowigzko-
wy sterylizacie upodledzonych. Takie
Programy cugeniczne wspicr swoim
aatorytetem wybitny senctvk Chardes
Benedict Davenport, worca dzisicj-
szej mekki biologdw ~ Cold Spring
Harbor Laboratory w stanie Nowy
Jerk (USA}. Davenport przyjaini «is
7 Eugenem Fischerem, profesorem
Uniwersytetu Berliskiego, opowia-
dajaeym sig za eliminacjy nizszych
fas, na Kidrego ksigike powoluje sie
Hitler w, Mein Kampf™, Dodaj my, 7e
nastepeq Fischera na kateze uniwer-
syleckiej zostaje ksigze Otmar von
Verschuer, zas jego asystentem dr
Josef Mengele.

Wedlug takich ideologit ludzie ]
tozsami ze zwierzgtami, odposvied-
nia hodowla ludzi winna doprowa-
dzi¢ do veryszezenia msy, elimina-
cja s v ch bedzie droga posig-
pu. ktorej ostatecznym celem jest
stworzenie nadezlowieka, No i krew
sig polala. W imig postepu i na pod-
Stuwie danych naukowych,

i o

Zwierzeta - nie zwierzeta

W tyeh samyeh latach 30, na drugi
biegunie znajduje sig inna grupa na-
ukoweow, filozofow | politykdw,
Naukowceami sy w tzw. neolamarki-
deir zakiadajyey prymat Srodowiska
nad - procesami dviedziczenia,
Odrzucaiy oni mendlowskie pojecic
genw fako jednostki dziedziczenia
preekuzywanej 7 pokotenia na poko-
lenic. Poniewaz, nadal nie wiadomo.
czym jest gen, ich $Swiatopoglyd
- materializm dialektyczny - odizu-
Ca 1o pojgeie. uznajue je wylgeznie
z hipoteze, konstrukeje myslows
by¢ moge lumaczgey jakied wybrae
ne procesy Krzyzowunia roélin, ale
nicosadzony w dajace] sie badad rze-
czywistodel. W migjsce rygorystyez-
nej hipotezy Mendly wprowadzajy
nowq idealizacje proceséw dziedzi-
ezenia, przyjmujye ich petny pli-
styczno$C. Cechy dziedziczng sq ich
wdaniem takimi narzicy §ro

dowisko. Innymi stowy neolamarki-
Selsqday, 2e dziedzicry sie cechy na-
byte. Geny nie sy niezmiennymi jed-
nostkami. Organiziny w spaséb
ciggly, wkazdym kolejnym pokole-
niu, dostosowuiy sie do $rodowiska.
Dzigki plastycznodei swoich genow
przekazajg potomstwu nie jakies
trwalte jednostki (owe paciorki Mor-
gann). lecy roruz to nonveze fch wer

sje dostosowane conz, lepie] do ro-
dowiska. Zyrafy majy wige dlatego
dlugie szyje, e ich Kolejne pokole-
nia wyciygaly Iy coraz wyiej, by
dosicanyd swiczyeh lisel w koro-
nach wysokich drzew.

Jest o wisiocie wiclee oprymistyer-
na wizji procesowadziedziczenia,




HICZNU S0 i Zwszk ol s, e zicloni”

Acstuja, ze manipulacje genetyczne spowodujy nieodwracalne
miany w §rodowisku.
Tvmezasem lek przed zjadaniem obeych genéw wydaie sie zupet-
nie imcjonalny. Przeciei jedzac naturalng marchew, salate czy
pomidora. zjadamy olbrzymie ilosci DNA. ktGry w najmniejszym
stopniu nie zakléea nasze] informacji genetycznej. lecz najzwy-
czajnie) ulega strwieniu. Bardziej uzasadnione wydajq sig leki do-
tyeziee zmian w Srodowisku, chod it na razie dowodéw na to, by
modyfikowane rogliny zaklécaly réwnowage w przyrodzie, nadal
nie ma. Istnieje jednuk obawa, ze jedli zasiejemy wszystkie pola na
$wiecie superodporny na owady czy wirusy odmiang kukurydzy, przy-
czynimy si¢ do powstania takich owadéw lub wirusés. na ktére nie be-
zie 7adnego sposobu. — Pracom inzynieréw genetycznych muszq to-
arzyszy¢ badania umozliwiajyce ogeng potencjalnych lub rzeczywi-
eh zagroden — twierdzi prof. Aleksander Chiniel todzkiej Akademil
dlyezne]. = Takie badania prowadzié naturalnie trzeba. aczkolwiek
tm wiazenie, Ze biologowie i tak przegrali walke 2 Wieloaymi™ i ze uan-
niczne rosliny moga w wielu kmjach odejsé do lamusa ze wzgledéw
tkowicie pozamerytoryeznyeh — méwi prof. Magdalena Fikus z lnsty-
it Biochemii i Biofizyki PAN.
W USA dwoch gigantyeznyeh producentéw zywnosel dla dzieci
— Gerber Products Co. i Heinz Co. - wycofalo sig z uzywania trans-
genicznej soi i kukurydzy. Decyzja zapadta natychmiast po oglosze-
aiu wynikéw badai marketingowych wskazujaeyeh, 7e konsumen-
¢ stracili zainteresowanie produktami | nie w pelni naturalnymi”,
Co oznacza termin-.,w pelni naturalne”, nikt si¢ juz specjalnie nie
zasnawia. A przecie wszystkie rodliny uprawiane przez czlo-
wieka to efekt wielu krzyiowek i wieloletnie] genetycznej selek-
¢il. Z ndywania roslin transgenicznyeh wycofata sig niedawno
nawet amerykanska firma produkujgea pokam dla zwierzat do-
mowych ~ lams Co.
Lek preed zmodytikowany 2ywnoscig nie omija tez Polakow.
Sonda przeprowudzony kilkanascie miesiecy temu przez CBOS
nie pozostawia Zhudzen ~ a2 tzy czwarte rodakow nie kupitoby je-
dzenia do Korego wyprodukowania przylozyl igke-genetyk. -

Pl

~eny w osadzie

~

Csoba, kide do kofea Zyeia bedzie blogostawic genetykow, jest z pew-
osciy 42-letni Amerykanin Bruce Godsehalk. Godschalk spedzit
5 latw wigzieniu oskarzony o zgwalcenie dwoch kobiet. Szeic mie-
£y po zajeit jedna z ofiar rozpoznala jego twarz na zdjeciu. Po wie-
voddzinnym przestuchaniv mezezyzna przyznal sig do winy, Zarz po-
it wszysiko odwolal, ale sad nie daf temu wiary. Godschatk nie po-
adzdl sig 2 wyrokiem i postanowi! dowiesé swojej niewinnosei. Ucze-
il sty mysh. ze koronnego dowodu mage dostarezy¢ badanie DNA.
Q jego-przeprowadzenie zabiegal rowno siedem lat, W koncu,
W styezniu ubleglego roku, dwa niezalezne laboratotia doszty do
identycznego wniosku: obydwu gwattow dokonal ten sam spraw-
< nie byd nim jednak Bruee Godsehalk. Mgzezyzna wyszedt na
wolnosé pig It przed terminem.

Posdobnyeh pxz)‘b;xdk()\\' zdlarzylo sig juz zoacznie wigcej - God-
sehalk de facte jest jednym z ponad st amerykanskich wigz-
nldw oczyszezonyeh z zarzutow dzieki badaniom DNA (czgsd
2 nick byla skazana na kare éimjerci). A wszvstko dzigki remu,
e wspblezesna genetyka stworzyla nowe, doskonale narzgdzie
dovidentyfikacii ludzi. Kiedys$ shuzyly do tego-linie papilame,

dzis — geny.

Metods. po kéry coniz chetigj sigga wymia sprawiedtiwosici,
opricowal wroku 1985 Anglik Alec Jeffreys. Wykiviw ludzkim
DNA 1w, sekwencje repetytywine - powtarzajice si¢ ciqgi |Jiter”
admienne niemal u kaddego 2 nus, Poczytkowa metoda budzita 7a-
strzezenia, ale poczgwszy od polowy Tat 90, uznaje si¢ jy za calkowi-

e witrygodng. Okazuje sie bowieny, 1, prawdopodobienistwo pray-

padkowego powtdrzenta sig dziesigein wkich s
fragmentéw DNA u%%ch roznych 0séb nie przékmcza
| na mition, o
Usciglijmy ~ badanie DNA moze oczyseié z winy, ale
moze takze stanowi¢ niepodwazalny dowéd popetnienia
przestgpstwa. Przypomnijmy klasyczny juz przypadek.
16 lat temu w Anglii zgwatcono { zamordowano dwic
14-lemie dziewczynki. Do winy przyznal sig wiejski wto-
czegd. Analiza DNA ze sladéw na zwiokach. wykazaia
jednak, Ze skazano niewinnego, Sledztwo wznowiono.
Policja wytypowata kilka tysiecy mezczyzn w okolicy,
gdzie popeiniono zbrodnig. Wstepna eliminacja za po-
mocg badan grup krwi zawezita krag podejrzanych do
kilkuset 0sob. Poréwnano nastepnie ich DNA z tym ze
Sladu na zwtokach, Probki nie- pasowaly do siebie. Do-
piero po pewnym czasie pewien piekarz — Colin Pil-
chfork - wygadai sie w knajpie, ze na badania wystat
W zagtepstivie kolegg. Informacja przeciekla do policji.
Jego DNA pasowal jak ulat,

Wielka Brytania to nie tylko miejsce narodzin nowej
techniki identytikacji ludzi. Kraj ten réwniez jako pier-
wszy podjat decyzjg o gromadzeniu genetyczaych kar-
totek przestepcow. Dzis podobne bazy danych istniejg

nuin w ek eryKanskich stanach. Teeo typu procedu-
vy nie budzy dzi$ wigkszych: zasirzezed, chod WSZYSCy
zgadzajy sig 7 tym, ¢ prowadzenie genetycznych karto-
tek nie moze naruszad prawa ludzi do prywatnosei,

- Nowoczesna genetyka calkowicie odmienita nasz
punkt widzenia nakwestie prywatnosei = uwaza John
Harris. profesor bioetyki na uniwersytecie w Manche-
sterze. = Kiod w barze mode wzigé mojy szklanke po
piwie 1 pobrat z niej probke Sliny. A to wysirezy, by
zdoby¢ dostgp do danych. ktdre sy wylgeznie mojy
wiasnoseiy —vciqgnie Harris. Jego zdaniemcorz miej
liczy si¢ to, jak chroni¢ informacje. istotne za (o staje
sig, jaka kam powinna grozié za sigganie do nich whrew
naszej woll.

Metody identyfikacji 7a pomocy bacdania DNA przyda-

Jusig nic ko wsprwach kamyel, Korzystiji-z nich

adoptowine dzieci, kiore szukajy natralnych rodzicdw.
Pozwalajy te? rozsirzygaé spory o ojcostwo (kazdego ro-
kuw USA przeprowadza sie ok, 60 tys. (L0 LypuUl 12siow)
oraz pomiagija w identyfikacji ofiar wojen i katastrof (sto-
sowanu je nvin. podezas identyfikacii ofiar zamachi na

WTC, w lmkeie badas masowych grobéw w Bogni),

Stawomir ZAGORSKY



B Ku,Zdy nardd ma swoje tracdycie.
wiele ma swoj jgzyk, a niektore
nawet swoje geny. Niestety, cena
7 OWO genetyczne dziedzictwo
jest czgsto grozba utraty zdrowia
lub Zycia wiszaca nad cztonkami
rodzin czy wrecz catej spolecz-
nosci. Zmieni¢ ten stan ricczy

mogy jedynie genetycey i... mor-

moni. Opisali$my czasteczke DNA,
sporzadzilismy mape ludzkich ge-
néw. Co bedziemy robi¢ dalej? - ta-
kich zmartwief genetycy nie majy.
Przed nimi najbardzicj karkolomne
przedsiewzigeie — przypisanie genom
ich funkeji. A to moZe zajac i sto lat.
Od ktorych zaczad? Ktore niosy naj-
cenniejsze informacje? Niewatpli-
wie te, ktore odpowiadajy zu dzie-
dziczne choroby trapigce ludzkosé
od zarania.
Mukowiscydoza, dystrofia mig-
$niowa, anemia sierpowata...
Czgsto defekt jednego tylko
genu potrafi przekredli¢ mi-
lionom jego nosicieli marze-
nia o dhigim, zdrowym
i beztroskim Zyciu. Na szcze-
Scie lowy na sprawcow tych
chordb nie musza przypomi-
na¢ szukania igly w stogu sia-
na. Na ziemi sq miejsca, gdzie
wadliwe geny czujg sig najle-
piej. Przekazywane z pokolenia
na pokolenie potrafia niczym kla-
twa trzymaé sig wybranych grup
etnicznych, rodow czy nawet para-
fii. By odegraé role wspolczesnych
egzorcystow, naukowey muszy od
tych wiasnie miejsc rozpoczgé swe
poszukiwania.

FINOWIE
Nigdy nie byli rozpieszczani przez
los. Szczegblnie tragiczne bylo 40

lat pomigdzy 1690 a 1730 ro-
kiem, kiedy mréz, glod i woj-
ny szwedzko-rosyjskie
zmniejszyly populacje Finow

z 600 tys. do nieco ponad
200 tys. Wiele wiosek wte-

dy wymarto. Te, ktore oca-

laty, staty si¢ podwalinami
dzisiejszego, liczycego

S min spoteczenstwa. Jezyk,
klimat i oddalenie geogra-
ficzne skutecznie odstrasza-

ty potencjainych imigrantow,
ktdrzy procz dobr i obyczajow
whiesliby w hermetyczng spo-
lecznosé Findw nicco swiczych

gendw. W efekcie dzis tworzy ja

zaledwie kilka, za to bardzo rozbu-
dowanych rodzin. Praktykowany
z koniecznodel ,.chow wsobny” wy-
dat po latuch clerpkie owoce w posta-
ci okoto 30 chorob genetycznych,
ktore albo wystgpujy wytgeznie
w Finlandii, albo sq tam wyjatkowo
czeste. Niekiore ograniczajq sie do
kilku zaledwie wiosek, jak skrobawi-
ca (amyloidosis) na potudniu czy
tzw. ceroidolipofuscyna neuronalna
(okreslana tez bardziej strawnym
skrotem vLINCL) - wystepujaca
w rejonie miasta Lapua na zachodzic
Kraju. Zawzymajmy sie chwile przy
tej ostatniej.

Perfidia vLINCL polega na tym, ze
moze tkwi¢ przyczajona w genach
kilku pokolen nosicieli, by wysko-
czy¢ nagle jak diabet z pudetka
badZ to usmiercajac, badZ ciezko

okaleczajac np. ukochane dziecko

catkiem zdrowych rodzicow. Tuk
teZ byto w przypadku Jussi Heikki-
lilego. Ojciec i matka nie rozumie-
li, dlaczego ich jedyny syn zaczyna
wyraZnie odstawaé od réwiesnikow.
Z czasem do ktopotow z koordyna-
cjg doszty padaczka, dlepota, a w
koficu paraliz. Jak wszyscy rodzice
postawieni wobec podobnej tragedii
zadawali sobie pytanie: ,,dlaczego
nas to spotkato?”.

Odpowiedz kryty ksiggi paratiatne.
Okazuje sig, 7e rodzice chiopca byli
ze sobg spokrewnieni. Tak jak matki
i ojecowie 23 innych dzieci z podob-
nymi problemami. Wszystkie nitki
genetycznego pokrewiefstwa prowa-
dzily do pewnego mgzezyzny miesz-
kajacego w wiosce Kauhajoki na
przetomie XV1 1 XVII wieku, a wiee
13 pokolen przed urcdzeniem sig
ostatnich spadkobiercéw choroby.
Tym, co pomogto chorobie przetrwaé
tak dhugo, byta dyskrecja, a méwiae

fachowo — recesywnosé warunkuja-

cego ja genu; by doszed! do glosu,
w jednej osobie muszg spotkad sig
dwie jego kopie, po jednej od kazde-
go rodzica. Przez niemal 400 lat gen
VLINCL wedrowat sobie wérdd zdro-
wych ludzi, ktdrzy majac go tylko
w jednym egzemplarzu, nawet nie
podejrzewali, Ze zostali oblozeni ge-
netyczna klatwa. Jej moc ujawniasie
dopiero, gdy dwa strumienie DNA
spotkaty sig w jednym chorym dziec-
ku. Mimo ze tak wiele wiadomo
o VLINCL, gen bedacy jej sprawcy
welaz jeszeze pozostaje niezidentyfi-

kowany,

ZYDZ1
ASZKENAZYJSCY
Aszkenazyjczyey (z ktérych wywo-
dzi sig wigkszos¢ Zydéw europej-
skich i amerykanskich) w IX wieku
przeniesli sig ze wschodu do Nadre-
nii, a stamtad do wielu innych regio-
néw Niemiec, Europy Wschodnigj,
na Ukraing { do Rosji. Dzieje 11 min

ich potomnych sq praktycznic nie do
odtworzenia, bo ~ jak zauwaza Ste-
ve Jones w ksigzce ,,BOg, geny
i przeznaczenie” — wiekszos¢ miata
natyle zdrowego rozsqdku, by unik-
na¢ oficjalnej rejestracii w panstwie,
gdzie takie informacje mogtly tatwo
obrdcic sig przeciwko nim,

Wiadomo, ze w §redniowiecznej Eu-
ropie kultywowali biblijny zwyczaj
przyjmowania imion po ojcu, a na
nazwiska zdecydowali sig dopiero
w XVII wieku (w Polsce od
1844 roku). Bogaci cheieli by¢ koja-

kwiatami (Goldstein, Rosenthal),
mniej zamoznych zadowalato Zelazo
lub stal (Eisen, Stahl), a najbiedniej-
szym pizypadaty na poty nonsensow-
ne, na poly przeémiewcze nazwiska,
jak ogon wolu czy rozgniatacz robac-
twa (Ochsenswanz, Wanzenknicker).
Jednak dla naukowcéw najcenniej-

szym dziedzictwem aszkenazyjczy-

kow sg ich geny, niemal niespotyka-
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*# Postgp medycyny zawsze byt najwazniejszym moto-
rem prac genetykow. Bowiem nasze zdrowie, nasza
kondycja, dlugosé naszego Zycla w ogromnej mierze
zaleZy whadnie od gendw. W gruncie rzeczy wszystkie

choroby poza urazami i wypadkami (te zalezq juz od

Slepego losu) s3 pochodng naszego genetycznego wypo-

sazenia. Tak brzmi jedna z podstawowych regut nowo-

czesnej genetyki czlowieka. Inna zas zaklada; Ze nie ma

wéréd nas osobnikéw, ktérych DNA bytoby w

100 proc. idealne. Kazdy z nas jest nosicielem jakichs ge-

netycznych defektéw i ulepszefi. Naukowey od lat skizetnie
gromadzg wiedzg na ich temat. Zidentyfikowali w ludzkim
DNA dziesigtki zmian, ktére wywotuja najrozmaitsze choro-
by, stale tropia nowe zaleznosel. Najproscie] wyciagad whio-
ski, gdy choroba jest wynikiem uszkodzenia pojedynczego
genu. Tak jest np. w przypadkn mukowiscydozy (w naszej
czgdel Swiata wada ta zdarza sig raz na 2000 urodzefi) czy

(na szczgscie rzadszej) tzw. dystrofii migsniowej Duchen-
ne’a. Podobnych chordb naukowcy doliczyli sig ok. 5000.

Czgs¢ z nich lekarze potrafia dzi§ wykrywaé w poczat-

kowej fazie ciazy za pomocy tzw. badania prenatalne-

go. Niektore z takich badan udaje sig przeprowadzic
Jeszeze przed wszezepieniem uzyskanego in vitro za-
rodka do macicy matki. Okazuje sie, Ze z kilkuko-
moérkowego ludzkiego embrionu mozna bezkarnie
wyciagna¢ jedna komdrke, a nastepnie sprawdzié,
czy kryje si¢ w niej wadliwy gen. Pierwsza zdrowa
dziewczynka powstata z zarodka poddanego takiej
wyrafinowanej diagnostyce przyszia na §wiat
w Wielkiej Brytanii w roku 1992. W Polsce podob-
nych badafi jeszcze sig nie wykonuje.
Genetycznym testom poddaje sie nie tylko zarodki.
Mozna w ten sposéb np. ustalié, czy kobieta, ktorej mat-
ka i babcia chorowaty na raka piersi, nie odziedziczyta
po nich nieprawidtowego genu BRCAI. Mutacja
w BRCA predzej czy pbiniej koficzy sig zapadnieciem
na ten nowotwor. Co daje wykonanie podobnego testu?
Kobieta moze si¢ czesciej badac i w razie czego szybeiej
reagowac, co w przypadku ztosliwego nowotworu nierzad-
ko decyduje o Zyciu lub $mierci pacjentki.

Uszkodzenie genu BRCA| odpowiada za niecale 5 proc.
przypadkéw nowotworu piersi. Przyczyn pozostatych
95 proc. nie znamy. Nadal nie wiemy takze, jakie uszko-

dzenia w DNA prowadzg do cukrzycy, nadcisnienia,

udaru moézgu, miazdzycy, schizofrenii i wielu, wielu
innych choréb. Sytuacja jest o tyle skomplikowana, ze
do ich wystapienia przyczynia si¢ nie jeden, lecz naj-
prawdopodobniej kilka, a nawet kilkanascie gendw,

ana to wszystko naktada sig jeszcze wptyw §rodo-
- Ten produkt
nie zawiera kwasu
deoksyryho-  wymi) jest produktem unikatowego zestawu ge-
nukleinowego —

twierdzi producent
perfum DNA  jatku, ma na swym koncie zupelnie unikatowy ze-

wiska. Kazdy z nas (poza blizniakami jednojajo-

néw, natomiast kazdy z nas, juz bez 2adnego wy-

staw do$wiadezed. Po to, by ostatecznie zrozu-
mie¢ przyczyny chordb, musimy poznaé wptyw
obu tych czynnikéw na nasz organizm. Uczeni
znajg juz niektdre zaleznosci, np. wiedza, ze do wy-
stapienia raka ptuc przyczynia sie z jednej strony pa-

lenie papieroséw, z drugiej uszkodzenie w genie od-

MUSEUN

powiedzialnym za jedng z przemian glutationu (zwiaz-
ku chronigcego biatka przed utlenieniem). Jedli wige

w przysziosci lekarz wykryje u kogo§ 7 nas mutacje we

wspomnianym genie, bedzie to stanowi¢ dodatkowy argu-
ment przemawiajacy za niepaleniem - dowiemy sie, 7e aku-
rat nam papierosy szkodzg znacznie bardziej niz innym.
Prognozy specjalistow nie pozostawiaja watpliwosct. Juz nie-
dtugo lekarze beda nam oferowaé najrozmaitsze testy okre-
§lajace podatnosé na choroby. Wylowienie nieprawidtowych
gendw pozwoll w porg zapobiegaé chorobom, a takze zao-
woctje znalezieniem nowych, skuteczniejszych lekarstw. Po-
Jawi sig tez mozliwosé dopasowywania terapii ,,pod pacjen-
ta”. Za kilka lat, znajac geny pana X, lekarz bedzie w stanie
przewidziec, iz z dostepnego arsenatu lekéw pan X powinien
fykac tabletki A, anie B, i to w dawee 100 mg na dobe, a nie
300. To nie koniec. Naukowcy marza o tym, by wymieniac
chore geny na zdrowe. Celowo uZywam tu wyrazenia ,,w
przyszioe”. Pomyst z naprawianiem gendw aie jest nowy,
w ciagu ostatnich kilkunastu lat przeprowadzono juz ponad
setkg prob takicj terapii. Niestety, jak dotad wyniki sa dale-
kie od oczekiwan. Wigkszo$¢ uczonych podkresla jednak, ze
terapia genowa predzej czy pozniej musi sie udaé,

Na rezie udaje sie nam raczej wykrywac bledy, niz je napra-
wiaé. — W odréZnieniu od antybiotykéw, kidrych odkrycie
zdyskontowano dostownie w ciggu miesiecy, z DNA rzeczy-
wiScie tak fatwo nie poszto -~ pisze na famach , Nature”” prof.
John 1. Bell z Uniwersytetu Oksfordzkiego. — Ale to sie
wkrétce odmieni. O ile antybiotyki zrewolucjonizowaty me-
dycyne XX wieku, o tyle nastepne potwiecze bedzie naleza-
fo niepodzielnie do genetyki i medycyny molekularnej

— twierdzi Bell.

gcny na talerzu

M Jednym z waznigjszych efektéw odkrycia Watsona i Cri-
cka byty narodziny inzynierii genetycznej. Poniewaz pod-
stawowa struktura DNA réznych organizméw -~ drozdzy,
zielonego groszku, karpia czy cziowieka - jest identyczna,
uczeni dosz}i do wniosku, Ze teoretycznie mozna by prze-
klada¢ geny z jednego organizmu do drugiego i taczyé je
z genami gospodarza zupelnie jak klocki lego. W chwili
gdy wynaleziono specjalne molekularne nozyczki potrafia-
ce z ogromng precyzja ciaé DNA, inzynieria genetyczna
stata si¢ faktem. Od tego czasu uptyneto éwieré wieku. Na-
ukowcy wyprodukowali tysiace mikrobéw, roglin i zwie-
rzat zaopatrzonych w obce geny. Jednym z pierwszym osia-
gnigé bylo stworzenie bakterii Escherichia coli produkujs-
cej ludzka insuling. W podobny sposéb produkue sie dzis
sporo waznych lekow i szczepionek (m.in. stosowany w le-
czeniu SM interferon czy szczepionke przeciw wirusowe-
mu zapaleniu watroby typu B). Tego, co potrafia inZynie-
rowie od DNA, nie wymysliliby najlepsi spece od science
fiction. Koza produkujgca w mleku biatka pajgczej nici,
mysz z wyhodowanym Judzkim uchem na grzbiecie, banan
zawierajacy szczepionke przeciw Zottaczce, marchew chro-
niaca przed wrzodami Zotadka.
Jednym z najwazniejszych, a jednoczesnie budzacym najwic-
ksze obiekcje produktem inzynierii DNA jest genetyczaie
modytikowana zywnos¢. Transgeniczna soja, kukurydza, 1yZ,
pomidory, pszenica. Odmiany dajace wyzsze plony, bardziej
odporne na mréz, susze, zasolenie czy na atak szkodnikow.
Dla $wiata nie ma innej altlematywy jak genetyczne popra-
wianie rodlin uprawnych - przekonujg od lat inzynierowie ro-
§lin. To jedyna szansa, by radykalnie zwigkszyé produkeje
zywnoci | wykarmié rosnace rzesze mieszkaticéw Afryki
i Azji - ostrzegaja. ‘
Jakby na przekor tym prognozom w kmjach bogatszych od

lat rosnie nieche¢ wobec zmienionej genetycznie zywnosci.
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Ludzie Doji sig, Ze transgeniczna soja im zaszkodzi, zas$ | zieloni™
protestujg, ze manipulacje genetyczne spowoduja nieodwracalne
zmiany w Srodowisku.

' Tymczasem Igk przed zjadaniem obcych gendw wydaje sie zupet-
nie irracjonalny. Przeciez jedzqc naturalng marchew, satate czy
pormidora, zjadamy olbrzymie ilosci DNA, kiéry w najmniejszym
stopaiu nie zakl6ea naszej informacji genetyeznej, lecz najzwy-

czajniej ulega strawieniu. Bardzie] uzasadnione wydajq sie leki do-
tyczace zmian w §rodowisku, choc i tu na razie dowodéw na to, by
zmodyfikowane rosliny zaklécaly réwnowagg w przyrodzie, nadal

nie ma. Istnieje jednak obawa, ze jesli zasiejerny wszystkie pola na
$wiecie superodporna na owady czy wirusy odmiang kukurydzy, przy-
czynimy sig do powstania takich owaddw lub wiruséw, na ktdre nie be-
dzie Zadnego sposobu. — Pracom inZynieréw genetycznych muszg to-
warzyszy¢ badania umozliwiajace oceng potencjalnych lub rzeczywi-
stych zagroZen — twierdzi prof., Aleksander Chmiel 7 16dzkiej Akademii

Medycznej. — Takie badania prowadzi¢ naturalnie tfzeba, aczkolwiek

mam wraZenie, Ze biologowis | tak przegrali walke z ,zielonymi” i ze tran-

sgeniczne rosliny moga w wielu krajach odejs¢ do lamusa ze wzgledow

catkowicie pozamerytorycznych - méwi prof. Magdalena Fikus z Insty-

tute Biochemii i Biofizyki PAN.

W USA dwoch gigantycznych producentéw zywnosci dla dzieci

~ Gerber Products Co. i Heinz Co. - wycofalo sie z uzywania trans-

genicznej soi { kukurydzy. Decyzja zapadta natychmiast po oglosze-

niw wynikow badaf marketingowych wskazujacych, 2e konsumen-

ci stracili zainteresowanie produktami ,,nie w petni naturalnymi”.

Co oznacza termin ,,w pelni naturalne”, nikt si¢ juz specjalnie nie

zastanawia. A przeciez wszystkie rosliny uprawiane przez czto-

wieka to efekt wielu krzyzowek i wieloletniej genetycznej selek-

cji. Z uzywania rodlin transgenicznych wycofata sie niedawno

nawet amerykafiska firma produkujaca pokarm dla zwierzat do-

mowych - lams Co.

Lek przed zmodyfikowang Zywnoscia nie omija tez Polakéw.

Sondaz przeprowadzony kilkanascie miesiecy temu przez CBOS

nie pozostawia zhudzed - az trzy czwarte rodakéw nie kupitoby je-
dzenia, do kidrego wyprodukowania przylozyt reke genetyk.

;%HY w sadzie
# Osob, kidra do kofica zycia bedzie blogostawié genstykow, jest z pew-
noscig 42-letni Amerykanin Bruce Godschalk. Godschalk spedzit
15 lat w wiezieniu oskarzony o zgwaltcenie dwéch kobiet. Szeéé mie-
sigey po zajéciu jedna z ofiar rozpoznata jego twarz na zdjeciu. Po wie-
logodzinnym przestuchaniv mgzezyzna przyznat sie do winy, Zaraz po-
tem wszystko odwotat, ale sad nie dat temu wiary. Godschalk nie po-
godzil sig z wyrokiem i postanowit dowies¢ swojej niewinnosci. Ucze-
pit si¢ my$li, ze koronnego dowodu moe dostarczyé badanie DNA.
O jego przeprowadzenie zabiegal réwno siedem lat. W koficu,
w styczniu ubieglego roku, dwa niezalezne laboratoria doszty do
identycznego whiosku: obydwu gwattéw dokonat ten sam spraw-
ca, nie byl nim jednak Bruce Godschalk. Mezczyzna wyszedt na
wolnoéé pigé lat przed terminem.

Podobnych przypadkéw zdarzyto sie juz znacznie wigcej — God-
schalk de facto jest jednym z ponad stu amerykasskich wiez-
niéw oczyszezonych z zarzutéw dzieki badaniom DNA (czesé
z nich byta skazana na karg $mierci). A wszystko dzigki temu,
7e wspblczesna genetyka stworzyta nowe, doskonate narzedzie
do identyfikacji ludzi. Kiedy$ stuzyly do tego linie papilarne,

dzi$ - geny.

Metods, po ktérg coraz chetniej siega wymiar sprawiedliwosc,

opracowat w roku 1935 Anglik Alec Jeffreys. Wykryt w ludzkim
DNA tzw. sekwencje repetytywne — powtarzajace si¢ ciagi ,liter”
odmienne niemal u kazdego z nas. Poczatkowo metoda budzila za-
strzezenia, ale poczawszy od potowy lat 90. uznaje sie ja za catkowi-

cie wiarygodna. Okazuje si¢ bowiem, iz prawdopodobiefstwo przy-

padkowego powtorzenia sie dziesigeiu takich samych
fragmentéw DNA u dwdch roznych osob nie przekracza
1 na milion.

Uscislijmy ~ badanie DNA moze oczyscié z ‘winy, ale
moze takze stanowi¢ niepodwazalny dowdd popeltnienia
przestgpstwa. Przypomnijmy klasyczny juz przypadek.
16 lat temu w Anglii zgwatcono i zamordowano dwie
14-letnie dziewczynki. Do winy przyznat sie wiejski wio-
czgga. Analiza DNA ze §ladéw na zwlokach wykazala
jednak, ze skazano niewinnego. Sledztwo wznowiono.
Policja wytypowata kilka tysiecy mezczyzn w okolicy,
gdzie popefniono zbrodnig. Wstepna eliminacja za po-
mocg badaf grup krwi zawezita krag podejrzanych do
kilkuset os6b. Poréwnano nastepnie ich DNA z tym ze
Sladu na zwiokach, Probki nie pasowaly do siebie, Do-
piero po pewnym czasie pewien piekarz — Colin Pit-
chfork ~ wygadat si¢ w knajpie, Ze na badania wystat
w zastgpstwie kolege. Informacja przeciekta do polici.
Jego DNA pasowat jak ulal.

Wielka Brytania to nie tylko miejsce narodzin nowej
techniki identyfikacji ludzi. Kraj ten réwniez jako pier-
wszy podjat decyzje o gromadzeniu genetycznych kar-
totek przestgpeow. Dzi§ podobne bazy danych istnieja

m.in. w 43 amerykafiskich stanach. Tego typu procedu-
ry nie budza dzi$ wiqkszyéh zastrzezen, cho¢ wszyscy
zgadzaja sig z tym, ze prowadzenie genetycznych karto-
tek nie moze naruszaé prawa ludzi do prywatnosci.

— Nowoczesna genetyka catkowicie odmienita nasz
punkt widzenia na kwestie prywatnosci - uwaza John
Harris, profesor bioetyki na uniwersytecie w Manche-
sterze. — Kios w barze moze wziaé moja szklanke po ‘
piwie i pobrac z niej probke éliny. A to wystarczy, by
zdoby¢ dostgp do danych, ktére sg wylacznie mojg
wlasnoseia — ciagnie Hartis. Jego zdaniem coraz mniej
liczy sig to, jak chroni¢ informacje, istotne za to staje
sig, jaka kara powinna grozié za sieganie do nich whrew
naszej woli.
Metody identyfikacji za pomoca badania DNA przyda-
Ja si¢ nie tylko w sprawach kamych. Korzystaja z nich
adoptowane dzieci, ktére szukaja naturalnych rodzicow.
Pozwalaja tez rozstraygac spory o ojcostwo (kazdego ro-
ku w USA przeprowadza sig ok. 60 tys. tego typu testow)
oraz pomagaja w identyfikacji ofiar wojen i katastrof (sto-
sowano je m.in. podezas identyfikacji ofiar zamachu na
WTC, w trakcie badai masowych grobéw w Bogni).

Stawomir ZAGORSKI






ap‘lﬂslq; w odlegle] przeszlosci. Wie sywiacyi jasne jost, 7 dal-
V sze kultywowanie malzenstw w obrebie stosunkowo wyskicj
grupy tudzi aibo bedzie poglebialo ryzyko wystypienia choro-
by w kolejnych pokoleniach, afbo.... Rabin Joseph Ekstein, kt6-
remu Tay-Sasch zabrat czwérke dzieci, znalazt spos6b na wy-
zwolenie sig spod jarzma niektdrych dreczacych Zyddw cho-
t6b. Jako cztonek najbardziej znanej spotecznodei Lubowiczan
zamieszkujacs; Crown Heights w Brooklynie wptynal na upo-
wszechnienie sig testow genetyeznych wirdd sposobigcych sie
do matzeistwa par. Wiedzye, ze nikt nie chee chodzic 7 tatka
nosiciela sntiertelnej choroby, wpadt nﬁ pomyst, by testy byty
anonimowe. Poddaje si¢ im dzieci w wieku szkolnym, a kiedy
te dorosng do maf’Zehstwa{reprezemujqcyje swaci dzwonig na
~80raca linig” i podaja tylko dwa numery przypisywane mto-
dym jeszcze w trakeie badag, Jedl; oboje majq tg samg mutacje
odpowiedzialng za chorobe Tay-Sachsa lub mukowiscydoze,
Komitet Zapobiegania Chorobom Genetycznym wirad Zydéw
odradza malzenistwo,

~Jak pisze Matt Ridley w ksigzee , Genom”, praktyezne skutki tej

.- dobrowolnej akeji - ostro krytykowanej w 1993 roky przez

New York Times” jako eugenika ~ s4 imponujaee; mukowi-
- - scydoza zostala praktycznie wyeliminowana wéréd zydow-
 skiej ludnodei USA.

- MORMONI
- Ich Wyznmﬂe W zaskakujacy sposdb lgezy nOWoC2Zesny na-
" uke ze wiztem mityeznych wierzen, Ow marias uczyuil
2 Kosciola mormonéw jedno z najwickszych laboratoridw
i gcnétyczriych $winta. Zeby wyjadnic, Jak do tego doszto, mu-
simy cofnaé sie do poczatkdw XIX wieky i spojrze na Bib-
“1i¢ oczami Gwezesnych Amerykanéw,

N‘njy\vq_z'niejsza Ksigga $wiata miala dla nich Jedna powazng
‘ isanych w niej sytuacji nie zdarzyla sie na
kadiskim, Urodzony w Vermont Joseph
Sinith, piem{szy prorok Nowego Swiata, zrobit, co w jego
mocy; by to ‘napmwié. Nie skoficzyt 15 tat, gdy Bog Ojeiec
= 1-8yn Boty osobidie ostrzegli go przed falszywymi proro-
= kamid, Wrotee tez upatrzyt go sobie aniot o imieniu Moro-
. 1‘u'. ofiarowujac na poczalek niezwykty dokument - ziote ply-
ty quryte iileznanym pismen i zakopane u podnéza gory.
‘Ni'cw‘i'emi na widok ptytumieral, Smith zag dyktowal i dyk-
lQ\Vu} zaékvoczonym bliskim sens wyrytych na niej Znakow.
Jak tatwo sig domysli¢; plyty kryly to, czego zabrakio w Bib-
s - Kslege Mormona wyjasniajacy pochodzenie Ameryka-
i né\v. Nie wdzjqc sig w szezegoly, wypada wspomnieé, 7e sg
10 potomkowie wygnancow z Ziemi Obiecanej. Co prawda
*préemigrzyli Atlantyk juz 600 Loy pan.e., ale potem Chrystus
. osobiscie odwiedzit ich w Nowym Swiecie;
. Rewelacle Smitha doprowadzily w 1830 roku do powstania
Kosciola Jezusa Chrystusa Swietych Dnj Ostatnich.
“Jego cztonkowie robili wszystko, by pozyskad nastepnych.
Skutecznie. W ciggu niespetna 23 lat sekta 2wigkszyla swa li-
czebnosé 2 2 tys, do przeszio 100 tys, Przesladowani 7a poli-
/ gamig (jeden Smith mial 49 Zon) mormoni cheiell oderwac
$i¢ od Standw (planowali nawer najazd na Teksas), a gdy to
sig nie udalo, zaloyli swoje miasto - Salt Lake City, ktére,
tak jak biblijna Jerozolima, léiy nad rzeky taczacy stodkie je-

zoro ze slonym. Dzi§ Kosciot mormondw moze pochwali¢
:sig 10 min wyznawedw i 10 mid rocziego dochodu,

Ale ich wplywy sq daleko wigksze, niz mozna by sqdzié
ztych dwéch liczb < dzigki pewnemy genialnemu patento-
wirozelagaj sie daleko w zaswiaty, Chodzi o nieznane
winnych Kosciolach nawrdcenie retrospektywne, czyli na-

UCZANIC.., 2martveh da doiecionlo oot o

 ye

mormonami takze swoich od dawna niezyjacych przodkow
~ Wystarczy, ze chwilowo przyjmie imig zmarlego i w jego
zastepsiwie podda sig ceremonii chrztu. W obliczu takich per-
spektyw najwazniejsza 1zeczg jest ustalenie genealogicznych
powiazad Zyjacymi z niezyjacymi. Jako 7e wielu mormoenéw
nie dysponuje pewnymi wskazéwkami dotyczacymi swych an-
teﬁatéw, poszukiwania obejmujg wszystkich — 2ydéw, chrze-
scijan, a nawet pogan, Ich‘wynikiamjest archiwum liczgce 10)
mld (tak, miliardéw) nazwisk osab urodzonych przewaznic po
1500 voku. Umieszezono je we wiglriu Granitowej Gory od-
dalonej 0 30 km od Salt Lake City. By dostaé sie do srodka,
trzeba sforsowad wielkie, stalowe drzwi zaprojektowane tak,
by przetrzymaty wybuch atomowy i biblijny poi0p (na wszel-
ki wypadek umieszezono je wysoko nad dnem doliny).

Zwykly $miertelnik moze za to skorzysta¢ z zasobéw lezigcej
nieopodal Biblioteki Histordi Rodziny, gdzie na setkach tysie-
cy mikrofilméw utrwalono spisy ludnosci, rejestry wojskowe,

a nawet listy pasazerdw statkéw. Mos

oszukad swych
korzeni w komputerowym Pliku Przodkéw jub polaczy¢ sie
z podobnymi oftodkami na éwiecie za pomocy sieci kompu-

SRR

terowej - swoistego internety zmartych. Gdyby ta ukryta
w Granilowej Gorze skarbnica wicdzy bytu w catosei spozytko-
wwana przez genetykdw, obliczany na dziesieciolecia proces przy-
pisywania genom ich funkcji uleglby niewatpliwie Znacznemu
skroceniu,

Ale mormoni wnoszy tez do genetyki wktad bardziej material-
ny. Jak zauwaza Steve Jones, pelna sekwencju ludzkicgo DNA,
nad Kiorym sleczy naukowey uczestniczyey w Programie Ba-
dawezym Genomu Czlowieku, bedzie wduzej mierze mapy ge-
now mornoaskich. Wieln czlonkow Kodeioly — dzieci. rodzice
i dziadkowie - ollarowuje badaczom gendw swojy krew, Prob-
Ki trafiajg do Centre des Etudes des Polymorphismes Humaines
w Paryiu, edzie preechowuje sie je w gigantycznej zammzarce,
panteonie szarego czlowieka,

Artur WLODARSKY
Zridiu: Mt Ridlex. Genom™, wad, ,Rebis”, Ponan 2001;
FPatrick Baieson, Paul Marin, WErojeks i, wyd | Rebis™, Pogien; 2003,
Steve Jones, Bisg, geny i praesnaczenie” wyd. |, Prima”, Warszawa 1997
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fraprzeciw A”, - s
belu Watsona i Cricka wynika-
e, ze- zdolnosci do kodowania

Favarte s wprost w strukturze che-
Pmiczne] DNA. Tym samym nognik
gendw zostat odkryty, zag geny sta-
ty si¢ pojeciem materialnym.
Wkrortce po odkryeiu struktury DNA
poznano kod genetyczny, a wige
ustalong, w jaki sposéb komérka
wykorzystuje instrukcje zawarty
w genach do budowy biatek, zarzg-
dzajacych kazdg najdrobniejszg re-
akejg chemiczng w Zywym organiz-
- mie. Od tego czasu genetyka stala sie
dziedzing klarowng, zrozumialy dla
calej spotecznosci biologéw, a po-
Step w tej dziedzinie mierzy sig seri
Nagrdd Nobla przyznawanych w cig-
gu tego pohwiecza przedstawicielom
1zw. biologii molekularnej.
Niedawno Watson i Crick, pytani, ja-
kie rezultaty wynikajyce z odkrycia
struktury DNA ich zaskoczyly, po-
wiedziel, Ze nie spodziewali sigdwu
1zeery. Po plerwsze tego, ze mosng
bedzie 2 DNA wycina¢ okreslone
geny i przenosic je do innych czaste-
czek, czyli powstania inzyni ge
netycznej. Po drugie zag, 7e tak szyb-
ko rozwing sie metody sekwencjo-
nowania DNA pozwalajyce na oke-
Stenie kolejnosei ulozenia zasad azo-
towych wzdtuz nici fosfocukrowej li-
tent po literze. Dzi§ metody te poz-
wolily na poznanie pelnego zZapisu
genetycznego wielu organizméw,
w tym czlowieka, drozdiy, muszki
owocowej i wiely, wielu innych.

Gen wszechmocny

W 1953 roku na skutek odkrycia
Watsona | Cricka $wiat zmieni} swo-
Jeoblicze. Dzig, po latach, wefekeie
tamiego wydarzenia dysponujemy
wiedzy 0 tredei zapisy genetycznego
W nas samych | otaczajice] nas przy-
rodzie. I chod spér o materialny cha-
‘rakter geny Zostal W pelni rozstrzy-
gnigty, dyskusja o spotecznym wy-
miarze genetyki trwa.
Poznanie istoty proceséw dziedzi-
czenia bedgeyeh podiozem dzialania
Orgamzmow ¢zgsto prowadzi do idei
wyraznie deterministyeznych, za-
niedbujgeych w opisie eztowieks
element kultury i abstrahujgeyeh od
pojgcia $wiadomosei. Czlawiek jest
naturainie tworem biologicznym,
mechanizmy naszych dzialan majy
swoje podtoze w funkcjonowaniu
genow, ale informacja genetyczna
aie jest jedyna nam dostgpny. S
jeszcze chodby ksigaki, przekazujg-
ce weiaZ rosngey wiedze o $wiecie
kolejnym ludzkim pokoleniom, Po-
jecie genu weszlo jednak dzis do kul-
fury masowej, a tu uproszczenia de-
lerministyczne stajg sie nuzace, Ge-
ny W tej kulturze sprzedajy sie do-
brze, ezy 10 w postaci kremu prze-
Ciw zmarszezkom zawierajgcym
DA, ¢zy 10 w formie filmow gro-
zy albo fundamentalizmu ekologicz-
nego. Ale ten element handlowy,
chod denenvujacy, nie jest w tymty-
vie kultury najwazniejszy. Istome
St proponowane rozumienie ¢zlo-
vieka wylqeznie jako czystego i roz-
Y0znanego do kodca mechanizmy
hemicznego. Ty Wizjy nasycona jest
rusi. i 1o nie tylko codzienna, ale
specjalistyczna, Co rusz dowiady-
emy sig o badaniach wskuzujycych
- geny detenminujyce jakied nasze
Achowvania, z rzadka o wartodei sta-
ystycznej takich badan. Odwolanie
ig przy ich ocenie do zwyklego roz-
adku nie znajduje Tatwo echa, Na
wayktad niedawno informowano nas

0 dutyformat Cruarek 24

Powielania informacji genetyczngf v -

Pragniemy zaproponowaé pewng strukture

soli kwasu dcoksyrybonukleinowego (DNA).

Struktura ta wykazuje nowe cechy,

majace istotne znaczenie dla biologii.

James Watson, Francis Crick,
Poczytek stynnej pracy z , Nature” 7 25 kwietnia 1953 r.

o zasadniczym znaczeniu feromo-
now w relacjach seksualnyeh ludzi,
Feromony oczywiscie proclukowane
by byty pod kontroly okreslonych ge-

. ,néwr,rerroworozsqdkowa uwaga, ze

czlowiek nie jest wechowcem (jak
np. pies), lecz wzrokoweem (jak np.
ptak), i ze wobec tego mezezyini ra-
czej ogladajy , Playboya”, ni weszg
po katach. oraz Ze nasz gatunek zna
od wiekdw wysoce skuteczny atrak-
tantseksualny, ktorym jest pieniadz,
przyjela zostanie z niesmakiem
przez zwolennikéw determinizmu
genetycznego szukajacych prostych
wyjadnici dla skomplikowanych zja-
wisk. Dla nich feromony thumaczg
wszystko, co dotyezy relacji uczu-
ciowych miedzy ludzmi,

Nasza szczegdlowa wiedza o bude-
wie gendw pozwala dzi$ poznad po-
dioze wielu wad dziedzicznych. By-
wa o oczywiscie Zrédiem propozy-
¢ji w istocic eugenicznych znajduja-
cych odbicie w pewnych toczgcych
sig aktualnie dyskusjach o eutanazji.
Jedlichodzi o takie propozycie, to tyl-
ko dla porzgdku waro zauwazy¢, ze
wszyscy fudzie sq nosicielami dogé
powainej wady genetycznej, miang-
wicie w odréznieniu od wielu innych
ssakow (chocby pséw czy kotdw) nie
mozemy syntetyzowaé w naszym
ciele z dostarczonyeh w pozywieniu
cukréw witaminy C. Brak nam bo-
wiem tylkojednego, ale kiuczowego
genu kontrolujycego synteze tej wi-
taminy, genu obeenego u wizystkich
ssakOw 2 wyjatkiem cziowicka, matp
i swinek inorskich, Na dobrg Sprawve
konsekwentiy program cugenicziy
podiety przed rokiem 1933, czyli du-
1a ustalenia roli | budowy witaminy C
pizez. Alberta Szent-Gytirgyiego (na-
groda Nobla 2 1937 roku), skicrowa-
uwy ku eliminacji osobnikow Zapida-
Jeyelh w pewnyeh warunkach na

Wieta 2007 s mecwmbon ol Fde £

szkorbut, skoriczytby sie latwo elimi-
nacja calej ludzkosci, Ta peryfraza
ma uzmyslowic, ze o wadzie gene-
tycznej méwimy w kontekscie okre-
Slonej sytuacji Srodowiskowej, ktdre]
elementem jest na przyklad rozpo-
rzadzanie odpowiednim lekiem.
Problem z eugeniky polega na tym,
e zawsze wiadomo, od czego taki
program zaczag, ale nie bardzo — na
czym skonczyé,

Nagromadzajgca si¢ wiedza gene-
tyczna fatwo przetwarza sie w swo-
ich wulgaryzacjach w determinizm
genetyczny. Czlowiek wydaje sig
wylacznie maszyng sterowang przez
zwoje tasm DNA, gen (i to Zwykle
pojedynczy) wydaje sie panem na-
szych zachowafl. A tymczasem, jak
wskazuje omawiany przyklad, rola
cigzkiego ograniczenia genetyczne-
g0 powodujacego zapadalnoéé na
szkorbut zostata wyeliminowana
przez rozwéj mysli, Totez rozwaza-
Jac sprawe determinizmu genetycz-
Dego, warto wiedziet, 2¢ nasze geny
sluzg tez do mySlenia.

Tyle komentarza do wszechmocy
genow. Od gendw sie nie uciekaie,
tak jak nie ucieknie sie od tego, 7e
nasze ciata zbudowane sq ze zwigz-
kéw wegla, tlenu, azotu, wodoru,
siarki i fosforu. Ale na tym podtozu
materialnym, na mechanizmach za-
pewniajacych nam zdolnodé do sy-
cia, budowany jest $wiat mysli ludz-
Kiej, ktdrej jednym z wielkich osig-
gnie¢ stalo sig poznanie materialne-
go podloza proceséw dzicdziczenia
i kontroli funkeji organizimduw, czyli
odkrycie struktury DNA,

Autar jest profesorem, dyrekiorem Instviu
Bitchemir'i Biofizyki PAN w Warszinvic,

W 1924 . preeimaczyl na polski

Wodwdjng helise” Jamesa Watsona,
opisujci kilisy odkryeia strukiiery DNA

22 Wiccej o genenee yiajelzioss na stronie
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{djpcie zrobione w 1§94 1,
dla tzasopisma, Gens”
naukoweom zajmujgeym

sie hiochemis

lub biologia maiekulama.
Wszyscy oprdez Giorgia
Bemardiego 3 Jaureatami

Nagrody Nobia.

Od dotu schodgw stoj:

Christian de Duve,

Frangis Crick,
James Watson,
Jean Dausset,
Themas Cech,
Wermer Arber,
Paul Berg,
Frangois Jacob,
Renato Dulbeceo,
Manfred Eigen,
Giargio Bemardi

Ced.
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hew niyeh grupach etnicznych, Maiej

wigeej jeden aszkenazyjezyk na 4 tys.

dotknigty jest tzw. dystonig torsyjng,

choroby przejawiajacy sie mimowolny-

mi skurczami migéni, od niegroZnych tj-

ké\\; po przykuwajace do inwalidzkiego

wozka napady spastycznosci, Poniewas

u wszystkich chorych fadcuch DNA jest

uszkodzony w tym samym miejscu, najpraw-

dopedobniej pochodza oni (podobuie jak fig-

scy chorzy na vILINCL) od jednego przodka.

O wiele wieksze znaczenie ma jednak 1o, co

dzieje sig u aszkenazyjezykow w genach BRCA |

i BRCAZ. Powdd jest prosty: rak piersi. Wystar-

czy defekt jednego z tych gendw, by wyraZnie

zwigkszy¢ ryzyko wystpienia choroby, ktéra jest

zmory milionéw kobiet réznych wyznad i narodo-

wosct (tylko w Wielkiej Brytanii co roku notuje si¢

okolo 30 tys, nowyeh zachorowan), Na e innych

kobiety aszkenazyjskic sq szczegolnie zagrozone,

wczym duzy udzial ma zwliszeza mutacja genu

BRCAT1 {obwiniana o Jedng sz6s13 przypadkdw

raka piersi u Zydowek przed pigédziesiatka),

a zdarzajaea sig u jednej osoby na sto (piecio-
krotnie czgsciej niz np, wiréd Brytyjek),

Opisana w 1994 roku mutacja genu

BRCA2 tez dokada tu swoje trzy grosze,

aScislej kolejnych 8 proc. przypadkéw ra-

ka piersi u aszkenazyjek ponizej 42, ro-

ku Zycta. Obie mogq by¢ najczestszymi

2 waznych mutacji jednogenowych od-

krytych dotad u ludzi,

Pigtg achillesowy aszkenazyjezykéw jest

tez mukowiscydoza (zwldknienie torbie-

lowate), najezestsza ze wszystkich chordb

i Bz?c&hlmych w Europié. Skulki jej sq na-

der przykre, Phuca i inne narzady zostajy za-

czopowane przez gesty sluz, Mimo poste-

pow w leczeniu wiekszo8¢ chorych umiera

w miodym wieku. Aszkenazyjezyey, u ktg-

rych na kaide 2 tys, nowo narodzonych dzie-

ciprzypada jedno z mukowiscydozy, moga po-

zazdrose

: Zydom irackim, gdzic choroba ta
Jest dziesig¢ razy rzadsza.

Jednak | speciuinogciy” aszkenazyjskich Zyddw

84 choroby ukfadu nerwowego: a2 osiem z 11

najczgicie] przy(mﬁhjqcych sig im dziedzicz-

nych patologii ma charakter neuredegeneracyj-

ny. Do bardziej znanych i okrutnych nalezy

choroba Tay-Sascha - niszezae oslonki izolg-

cyjne komdrek nerwowyeh, doprowadza do

stopniowej utraty zdolnasci poniszania sic,

aw efekcie do przedwezesnej émierci, Ro-

dzice, kidrzy w ten sposob utmcili bywa,

ze i kilkoro dzieci, wiedzg, jaka mekg

Jest patrze¢ na zdrowe 2 pozory maled-

stwo marniejace w oczach. Nadwrazli-

wosC na diwicki jest jednym z pierw-

szych i stosunkowo najtagodaiejszych
objawdw, Potem zaczynajq sig drgawki,
rozwija slepota i poglgbia opédinienie
umystowe. Dziecko umiers zwykle wtrze-
cim roke Zycia, Wazystkie oliary Tay-Sascha
mijay - jak si¢ okazalo - identyezny defekt go-

netyczny. a co za lym idzie ~ wspoinego pro-




y .

el ma swoi jezvk, a niekiore

civel swoje eny. Niestety, ceny
aono genetvesne dziedziciwo
A CZgsto grozbi utraty 2drowia
b Jyveta wiszacu nad cztonkami
wlzin czy wreez cale] spolecy-
el Zmienic ten stan reezy
hei jedynic genetyey .. mor-
ni. Opisalismy czasicezke DNA.
zadzilismy mape ludzkich ge-
. Co bedziemy robic dalej? - tu-
Zmartwien genetvey nie majy,
d nimi najhardzie] karkolomne
Ivigwigdic ~ pravpisanic genom
IRCIE A 10 moZe zajud i sto lat,
torvel zaczad! Kidre niosy naj-
vigjsze informucie? Niewaipli-
¢ 1. kidre odpowiaduiy za dzie-

iene chorot

apiice ludzkoid

K zaninia.
Mukowiseydoza, dysirofia mig-
oW, anentia sierposata, .
Cresto defekt jednego tytko
cenu potratl praekreslic nii-
Honom jego nosicieli nive-
ai o dlugim, zdrowyim
i beztroskim Zyeiu. Na szer-
scie fowy na spraweodw tyeh
chorah nie musza preypomi-
nad szukania igh w stogy sia-

ni Na ziemi sg miejsca, adzic

wadlive geny czujiy sie najle- -

el Prackazywane 7 pokoleniy
i pokutenie potatiy niczvm K-
Az MAc sig wybinyeh grap
ey, rodow czy nawet pisi-
By ovegrid roly wapotezesnyeh

orey Stow, naukowey musza od

vawlasnie miejse rozpoczad swe

kiwania,

i

gdvnie byl rozpieszezani przez

Sreregolnie tagiczne bvlo 40
at pomigdzy 1690 a 1730 ro-
Kiem. Kiedy miroz. ¢lod i woj-
m szwedzko-rosyjskic
rmnigjszyly populice Finow
2600 tys. do nieco ponad
Mitys. Wiele wiosek wie-

dy wymarto. Te. kidreoca-
faly, staly sig podwalinami
dzisiejszego. lczacego
Sminspoteczensiwa. Jezyk.
klimai i oddalenie veogra-
ficzne skutecznie odstmsza-

tv potencjalnyeh imigrntow,
Kirzy procz dobr i obyezajon
whiestiby w hermetyezng spo-
weamose Findw nicdo Swiezvel

now. W efekeie dzis tworzy jy

Ay nardd maswoje tadveje.”

zaledwie Kilka, Zito bardzo-rozbu-
dowanych rodzin, Praktykowiny
7 koniecznodei Lchow wsobny” wy-
dal po latach cierpkic owoce w posti-
ei okolo 30 chorob venetyeznveh,
Kidre albo wysigpujy wylyeznic
w Finlndil, albo syt wyjgtkowo
czgste. Niektore ograniczajy sig do
Kilku zaledwie wiosek. jok skrobawi-
et (amyloidosisy na poludniv czy
tzw, ceroidolipofuseyna neuronatna
(okrestana 182 bardzie strawnym
skrotem vLINCL) - wystepujgea
worejonie imfasta Lapuaona zachodzie
K. Zatrzynwajmy sig chwilg prey
e ostnie.

Pertidia vLINCL polega natym. ze

MOZe tkwic prvy

jona w genach
Kilku pokolen nosicicli. by wysko-
ey nagle jak diabel 7 pudetka
bad7 1o udmicreajye, byd7 ciezko
okaleczajye np. ukochane dziecko

B R TR BT

cilhiem zdrowyeh rodzicow., Lik
wZ bylos preypadku Jussi Heikki-
lilego. Ojciec i matka nie rozumie-
li. dlaczego ich jedyny syn zaczyna
wyrZnie odstawaé od rowiednikow.
Zczasem do klopotdw z koordyna-
cjy doszly padaczka, $lepota, a w
koteu paraliz, Jak wszysey rodzice
postawieni wobec podobnej tragedi
zadawali sobie pytanie: | dlaczego
nas to spotkalo?”:

Oddpowiedz kryly ksiegi parufialne.
Okazuje sie, 7¢ rodzice chiopea byli
ze soby spokrewnieni. Tak jak matki
i ojcowie 23 innych dzieci z podob-
nymi problemami. Wszystkie nitki
senelyeznego pokrewicAstwa prowi-
dzily do pewnego mezezyzny micsz-
kajgcego w wiosce Kauhajoki na
przelomic XVI i XVII wieku, a wige

ostatnich spadkobiercdw choroby.
Tym, co pomoglo chorobic przetiwaé
tak diugo. byl dyskrecja, a mowiac

fachowo — recesywno$é warunkujy-

Cego-Jg genu by doscedd doglosu

w jednej osobic muszy spotkad sig

divie jego kopic. po jedinej ud kazde:

gorodzica. Przez niemat 400 lat gen
vLINCL wedrowal sobie wérdd zio-
wych ludzi, ktorzy majae go 1ylko
w jednym egzemplarzu, nawet nic
podejizewali, 7¢ zostali oblozeni ve-
netyczng klgowy, Jej moe ujawnia si
dopiero, gdy dwa strumicnic DNA
spotkaty si¢ w jednym chorym dziec-
ku. Mimo Ze tak wiele wiadonso
0 vLINCL, gen bedyey jej sprawey
Welyz jeszeze pozostaje niezidentyfi-

kowany.

7YY
ASZKENAZYISCY

Aszkenazyjezycy {2 Kiorveh wywo-

dai sig wigkszo$¢ Zyddw europej-

skic ich) w X wicku

przeniesli sig ze wschodu do Nadie-
nil, astamtyd do wielu innyeh regio-

ndw Niemiec, Europy Wschadniej,

na Ukraing i do Rosji. Dzieje 11 min

ieh potomnvel s prakiveznie ic do
adiworzenia, bo - jak zanwaza Ste-

ve Jones woKsigzoe LBdg. aeny

i preeznaczenie” — wigkszod¢ miala
natyle zedrowego rozsqdku, by unik-
nge oficjilne] rejestraci w panstic,
gdzic takic informacje mogly tatwo
obrdcic sig praeciwko nim,

Wiadomo, 7e w éredniowiecznej Eu-
ropic kultywowali biblijny 7wyezi
przyjmowania imion po ojeu. & na
nazwiska zdecydowali sig dapiero
wo XVIH

1844 roku). Bogaci cheicli by¢ koju-

wicku (w Polsce od
vzeni z metalami szlachetnymi tub
kwiatami (Goldstein, Rosenthal),
mniej zanoznyeh zadowalalo 7elizo
fub stal (Eisen; Stahb. o najbiednici-
szym przypadaty na poty nonsensow-
ne. na poly przedmieweze nazwiska,
Jak ogon wolu czy rozgniatacz robac-
twar (Ochsenswanz, Wanzenkhicker).
Jednak dia naukowedw najeennic)-
seym dziedzictwem aszkenazyjezy-

kéw s ich geny, niemal niespatyka-



¢ biologicznveh twordw.
7 zmieniajac Srodowisko,
Himi zrobié wszystko co
v A ZAatem postgp w bio-
0Z1wy, nie Mz lu bowiem
srmatnyeh ograniczen, Je-
dlzi o czlowiekas o zmie-
owlednio Srodowisko spo-
DN WYDWOIZYE DOWE ce-
7 - ZNOW otwiera sig dro-
u ku nowemu czlowieko-
rezy tylko w nowyimn syste-
iminowad stiare struktury,
olenia wychowad w no-
hu. a nastgpne — dziedzi-
iy nabyte - bedy Swietnie
ane o nowego $wiata. Eli-
arych struktur spotecznych
ikwidacjg pewnych klas.
je sie Krew w imig posigpu
lawie danych naukowych.
aukowych dostarezagy ek-
wy neolamarkistow. Nie za-
ne. W latach 30, w W u.d
Kammerr stwier
cow u zab zalezy od wil-
sradowiska -+ tym samym
e neolamarkizinu zdaje sig
potwierdzenic eksperyimen-
wotana do sprawdzenia te-
ku migdzynarodowa komi-
sz jednak, 7e wyniki sy
ane. Kammerer popetniu -
wo, przy czym okazuje sig.
ki Tatszowal | jego laborant,
L Kamerer, zagorzaly neo-
sta. ufal w 10 proc,
ZSRR w podobnych sytua-
kt nie popetnia samoboj
Lysenko prowadzi doswiad-
olowe, 2 ktorychwynika, ze
iprsvine klimare uminrkowa-
two dostosowujq sig do zyc
aey. Ze fatwo otrzymad p
icloklosowy, 7e zmieniajie’
isko, moZna w prosty sposob
ad powstanie pozadunych
sanizméw, To cleszy ideolo-
weeo ustroju. Plastyernodc
wskazuje bowiem, i7 inZy-
spoleczna rzeczywiscic ma
oted Stalin udziela wsparcia
| biologii™. a jej twarey: Tro-
rsenko 1 Olga Legieszyiiska,
wjge sie do " crarods ieja sa-
lwana Wiadimirowicza Mi-
a i opierajie siena swoich (dla
listow — jawnie sfalszowanych)
. oghaszajy koniee formaliz-
enetyce. leh zdaniem geny
Siu morganowsko-mendiow-
o byty nicrzeczywiste, Nau-
- Ktorzy twierdzay inuczej, 20~
wyeliminowani, pozbawieni
oW pracy bud? uwigzieni. Je-
pionicrow genetyki w Rosji
vilow = einie w gutagu, Jakub
is = wielki polski biochemik
azamatach Lubianki.
dapeszeie w tatach 50. odbywa
wwidziwy seans picnawisci do
vkitormalie]. Prowadzone na
zym uniwersytecie hodowle
K owocowych, b«{dauxh naj-
fejszym modelem dos
yki tommlnq zostajg zabrane
oraorium i W czasie specialne-
jecu. w obecnosci profesury
fentdw, swyrzucone do latryny.
wige idea genu stata sie wostar-
Jeotogicziym problemcin wei-
chlahym dla losu spoleczenstw,
gen bylby czymé niezmicnnym.
daniem pewn\uh ideologbw
na prowadzi¢ hodowlg crlowie-
& jak hodowle zwierzgl. Jedli zas
czymd wopetni plastyczoyin, 1o
niem innyeh ideologdw mozny
swicka dostosowind w pelni do

pkow spotec-

Kolekeja mody
taprojekiowana el
Helen Storey i Kate Storey
1ainspiigwana tostala
odkryctami w genetyce

Rewolucja genetyczna

przypomina

wykradzenie ognia bogom przez

Prometeusza. Ogien jest Zrédiem $wiatta.

Oznacza zycie 1 napawa groza.

Zajmujac sig DNA, mozemy poparzy¢

sobie.palce. Ale czy dzi§ mozna sobie

wyobrazi¢ zycie bez $wiatla?

Tim Radford, redaktor ,The Guardian”

Helisa DA

na obratie
Franka Moare'a
ATrain”

nyeh, Graonic ek zania nie wyzna

cza s czlowicka, Woobu przy-
padkach innosé czlowieka jest pomi-
nigla, granica czlowiek ~zwierzg za-
Lt ez 0 jego szezegdlnym statu-
sie - odrzucona, Tak wyglygda krotki
rys ideowego sporu wokol samego
pojecia genu, (OCZYCEZD sig rowno-
legle z dyskusiy na temat jego podio-
74 materialnego.

Nosnik genu

Histotia poszukiwaniaz materialnego
nosnika gendw réwnie? sigga po-
eratkOw, XX wicku i zwigzana jest
z badaniami Oswalda Theodore’a
Avery'ego. Avery byl prakiykujieym
lekarzem intermisty. Jego matka

w0 roku ‘/,K,,“.c,!h oy ..up.\!u‘.u

pluc, charohe zbizmjaey w tamtych
czasach §miertelne Zniwo (w samych
Stanach Zjednoczonych rocznie
urnieralo na nig 50 tys. oséb). Avery
probowal leczy¢ matke, niestety, nie
udalo mu sig jej uratowac. Postano-
wil wéwezas poswigceié si bada-
niom nad ty choroby. Wkrotee zau-
wazyl, ze zapalenie ptuc moze prze-
biegaé dwojako - ostio, ze skutkiem
dmiertelnym, byt lagndnie. Avery
podjat wspdlnie 2 pn,yjncielcm Al-
phonse’em Raymondem Dochezem
badania bakteriologiczne i wykazal,
7e w niektdrych hodowlach bakterii
zapalenia pluc produkowana jest
swoista substancja wielocukrowa.
Fred Griffith (angleiski xonkurent
Avery'cgol w 1922 roku dowiadt, 7e
owy substanciy produkujy hakterie

7indliwe, W roku 1928 tenze Griffith
zakazil myszy mieszanky zabitych
zjadliwych oz zywyeh fagodnych
bakterii i ze zdumieniem stwierdzil.
iz czesé myszy padla na zapalenic
pluc, a w ich ciatach odnalazt 2ywe
zjadliwe mikroby. Zgodnie z neola-
markowskim p‘\md)mnmtcm Griffith
uznal, Ze ta przemiana to nic innego
jak wynik dostosowania sig bakteri
do $rodowiska, czyli plue myszy.

Rok po7niej dodwiadezenia te podjal
Avery, lecz tym razein 2 ckspery-
menty usunigto mysz. Po prostu
7mieszal w probdwee zabite zjadliwe
bakterie z Zywymi lagodnymi
i stwierdzil, ze w hodowli co j'\kié
c7as pojawinjy sig bakterie Zywe zja-
dliwe. Zaobserwowat wige transfor-
macje - preemiang szezepu lagodne-

go v zlostivy, wywolang jakims
sktadnikiem pochodzacym z zabi-
tych bakterii. Poszukiwanie owego
skladnika zabralo Avery cmu téwno
{3 law. Wreszeie, w 1946 roku, udato
si¢ — substancjy ty okazal sig DNA.

Dogwiadezenia Avery ego byly kla-
rowne. wyniki powtarzaine, ale ogot
biologow nic od mzu przyjal je do
wiadomodci. Lysenkowey odrzucali

je z przyczyn oczywistych — $wind-

czyly bowiem, ze mendlowskie geny
istnicia. Jednak licznym przyrodni-
kom nictysenkowcom cala rzecz, wy-
dawala sie réwniez podejrzana. Dla-
czego? Poniewaz powszechnie sy
dzono. 7e DNA jest zwigzkiem che-
micznie monutonayin, e wigc  zale-
zenia niezdolnym do niesienia skom-
plikowanej informacji genetyczne;.
Zrdznicowana budowa odznaczajg
sie natomiast biatka i wielu powaz-
nych biologdw (byt wirdd nich Wen-
delt Meredith Stanley — noblista
7 1946 roku) sadzilo. 7e to bialka,
anie DNA, sy nosnikami gendw. Te
argumenty preemawiajgee na ko-
rzy& biatek odrzucala jednak mala
grupka fizykaow teoretycznych intere-
sujacych si¢ biologiy. Przewodzil jej
Mazx Delbrick, mentor Watsona,
Watson wyladowal wige w 1952 ro-
ku w Laboratorium Cavendisha
przekonany, 7e sekret genu tkwi
w budowie DNA. Przekonal do tego
Cricka i korzystajye z dostgpnych im
danych doswindezalnych Franklin
i Wilkinsa probowali rozwiazac za-
gadkg struktury DNA. Z danych che-
micznych Todda wiedzicli. ze zwiy-
zek 6w ma posta¢ nici zbudowane]
2 czasteczek cukru (deoksyrybozy)
polaczonych ze soby resztami kwasy
fostorowego. Kazda czgsteczki cu-
kru zawigzana jest jeszeze 7 Lzw, zi-
sady azotows. Sy cziery rodzaje tyeh
zasad; guanina (G, eytozyna (Ch
adenina (A) i tymina (T). Dane rent-
genograficzne Franklin i Wilkinsa
wskazywaly, ze DNA nie jest jednak
-pejedynezy nicly foslocukrowy ze
sterczacymi na zewngliz, zasadami
azotowymi, leez, 7¢ jes 10 mé pod-
wojna i w dodatku przybierjaca po-
staé skrecone] helisy.
Watson i Crick doszli do wniosku. ze
zasady azotowe muszi by¢ skierowa-
ne do wuogtrza helisy, @ na dodatek
w ulozeniu zasad jest pewna daleko
idaca konsekwencia - G lezy zawsze
naprzeciwko C, za$ A zawsze na-
przeciw T,
Zaproponowany przez  Watsona
i Cricka model okazal sie w 100 proc.
zgodny 7 danymi eksperymentalny-
mi, 4w dodatku niosl niczwykie istot-
ne, widoczne na pienwvszy rzut oka
implikacje  biologi j Przede
wezystkim okazalo sig, 7e choC ez
sieezka DNA na zewnlrz jest rreczy-
widcie niezmicrnic monotonna {jej
Lpancerz” stanowiy dwa taficuchy
fosfocukrowe tworzace helisg o sta-
fym skoku i-drednicy). to wewngtrz
-7 l\\(.}l \\’\’\K(,p()\\’dllh\ L/\LlLLh 107~
nych zasad azotowyeh - zrdznicowa-
na. Zréinicowana na tyle, by zawie-
raé pelny informacje genetyezng spro-
wadzajacy sig do kolejnosel wystgpo-
wania owych zasad wzdhuz nici DNA
(np. ACCGATCCAA. itd).
Co wigeej, stato sig jasne, iz strukiu-
n jedne] nici okredla bardzo precy-
zyjnie budowe drugiej na zasadzie
odlewu i matrycy. To tlumaczyto,
w jaki sposéb informacja chemiczna
zawarla w genach komaorki macic-
rzysiej przekazywuna jest rowno-
mieinie i bez zmian do dwu komo-
rek potomnych. Latwo bylo sobie bo-
wiem wyobrwzic. ze po rozdzieleniu
podwjne] nici DNA na dwa osobne
tancuchy komdrka mogla odiwarzaé
brakujice potowki doklacnic wedtug




ss Zakoficzono dokiadne badania
najwiekszego ludzkiego chromo-
somu. To jednoczesnie publikacja
ostatniego rozdziatu Ksiegi Zycia

- — twierdzg naukowey W dzisiejszym

,Nature”. S

16 1at temu powstal Projekt Pozna-

nia Ludzkiego Genomu - Human
. Genom Project (HGP). Ameryka-
nie zdecydowali wtedy, ze do 2005T.
zostanie odczytany caly material
genetyczny czlowieka. Ta decyzja
spotkata sie z tak duzym oddzwie-
kiem na calym éwieciei tak wiele
innych krajow wlaczylo sie do ba-

ludzkiego DNA.

'Od tamtej pory uczeni staraja sie
nié wszystkie luki powstate podczas

Dzisiaj do rak naukowcow na calym
4wiecie trafia dane z badan chro-
mosomu, ktéry jestjednoczesnie
“okreslany jako pierwszy i najwiek-
szy.
. Cztowiek ma 23 pary chromoso-
méw - malenkich struktur znajdu-

komérki. W tych czasteczkach za-
warte jest ludzkie DNA oraz liczne
biakka, ktére stabilizu)a material ge-
netyczny ciasno upakowany w chro-
| mosomie. DNA skiada sie z milio-

dan, ze w efekciejuzw 2000 . uda-
lo sie ustali¢ pierwszy szkic zapisu

uécisli¢ wezeéniejsze danei zapel-

pospiesznego odczytywania literek.

jacych sie wewnatrz jadra kazdej

e FR._° A Y9

podwéjnej nici - helisie. W kazdym -
chromosomie tych parjest kilkadzie-
siat milionow. W ludzkim ,,zapisie 7y-
cia” uzywa sie czterech rodzajow lite- -

rek oznaczonychjako A, T, CiG. -

Naukowey odkryli, ze w chromo-
somie 1 parliterek jest ponad 223 min.
- dla poréwnania w naj mniejszym | -
chromosomie jest ich tylko ok. 45mi-

lionow.

T, .

Badajac chromosom 1, uczeniod- -
kryli réwniez, ze genetyczny prze- |
pis na czlowieka” zaczynasig od 1t 1
terki C. Kolejnosé w zapisie genetycz: -

nym liter jest bardzo wazna. Wszel il
~kie odstepstwa od wytyezonychre-— | -
gulmogaw konsekyVencji prowg'd21¢\ o

do choroéb.

Cojeszeze wiadomo o chromoso- |
mie 17 Jest on ponadszesciokrotnie
dluzszy od najmniejszych ludzkich
chromosomoéw - 21122 -iznajduje sig .
na nim az 8 proc. naszego genomu.
Gdyby zawarty w nim zapis zostal
~ wydrukowany, zajalby ponad 60 tys.

stron.

~ Chromosom 1jest réwniez najge-
Sciej zapakowany genami. Maichpo- |
nad 3 tysiace - ére.dniQ,dWa'razyme- L
cej nizinne chromosory. 350 znich
jest zwigzanych z réznymi schorze-
niami - nowotworami, chorobami Par-
~ kinsonai Alzheimera czy np. skion-
noéeia dowysokiego poziomu chole-

o
sterolu.
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TROCHE HISTORII

Zanim obojgu naukowcom J.D.Watsonowi i F.CH. Crickowi udalo si¢ w roka 1953
przedstawié przestrzenng struktur¢ kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA) w modelowej
“postaci, czerpali przez lata ze znacznych , wazkich naukowych doniesien na ten temat. - -

Obserwacje , jakie prowadzil angielski lekarz F.Griffith, a ktére opublikowat w roku 1928
staly si¢ inspiracjg dla amerykafiskiego biologa O.T.Avery’ego , ktory razem ze swoimi
wspolpracownikami C.M.Macleodem 1 MD.McCarthy’m opracowat ciag doswiadczen ,
ktore doprowadzily ich na trop ,, substancji dziedziczenia” DNA. Nikt nie zakwestionowat
tego odkrycia , a mektorzy badacze zaczeli zastanawiac si¢ nad fizyczno-chemiczng struktura
, jaka moglaby mie¢ taka substanqa Nie bylo wtedy wielu zainteresowanych ta tematyka -
moze kilkadziesiat os6b na calym swiecie.

Francis Crick wspOlpracowat z Maurice Wilkinsonem i jako chemik analizowal wynikdi jego
badan. Kiedy spotkat si¢ z Jamesem Watsonem — biologiem, w Laboratorium Cavendisha ,
przez kilka lat opracowywali biochemiczne wyniki badaf, ktére im dostarczali tacy
naukowcy jak E.Chargaff, L Pauling i M. Wilkins. Wspdlpracowali takze z sir Lawrence’em
Braggiem i Maxem Delbrueckiem. Zuoelnie niezaleznie ,, ta substancja ,, stafa si¢ takze
obiektem badaf Rosalind Franklin — wybitnej specjalistki od krystalografii. Badania , ktore
prowadzila byly dos¢ zniechecajace , szczegolnie dla przyrodnikéw , bo ich interpretacja
wymagata znajomosci bardzo skomplikowanego aparatu matematycznego .

Bazujac na wszystkich dostepnych wynikach teoretycznych i do§wiadczalnych Watson 1
Crick zaczeli budowa¢ blaszane modele , na ktorych probowali tak poukladac molekuty
cukru, fosforu , zasad , aby spelnione byly wymogi odnosnie wiazan, oddzialywan
chemicznych itd. w takiej wielkiej molekule. Efektem koacowym tych préb bylo
przedstawienie struktury molekuly w postaci dwoch identycznych spiralnych , splecionych ze
soba nici , kiore od tej pory zaczeto nazywal podwojng helisa DNA.



